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Ozet

Bu arastirmada, bildircinlarda cinsiyete gore canh agirlik artislarindan yararlanilarak, biiylime egrilerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Agirlikga zamana bagh olarak gergeklesen bliyiimenin tanimlanmasinda tek, iki ve lg
asamali lojistik biiyiime fonksiyonlari kullaniimistir. Calismada hayvan materyali olarak Ahi Evran Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Kanatl Uretim Biriminde mevcut damizlik bildircinlardan elde edilen ve bir giinliik yasta
denemeye alinan 50 adet disi, 50 adet erkek bildircin civcivi deneme materyali olarak kullanilmistir. Civcivlerin
kontrollii yetistirme ortaminda ki kafes bélmelerinde, benzer canli agirlikta, esit sayida ve ayni kosullarda olmalari
saglanmustir. Bildircinlarin canh agirliklari deneme sonuna kadar her 3 giinde bir 6lglilmis ve cinsiyete gore
kaydedilmistir. Bildircinlarda biyiime déneminin her asamasi icin biiylime egrisi fonksiyonunun hata varyansi,
ortalama hata, oto korelasyon ve belirleme katsayisi bakimindan karsilastirma yapilmistir. Buna goére
bildircinlarda canli agirlik artisi bakimindan biyime egrisi parametrelerinin seleksiyon kriteri olarak
kullanilabilecegi gorilmustir.

Anahtar kelimeler: Lojistik bliylime fonksiyonu, cokasamali biiyime, Coturnixcoturnix japonica

Investigation of Possibilities as Selection Criteria Single and Multiphase Growth In
Japanese quail (Coturnix coturnix japonica)

Abstract

Aim of this research is to determine the growth curves for weight gain realized by gender quails.
Depending on the actual weight of the growth takes place in defining the growth of time, two-and three-stage
logistic growth function was used. Logistic growth functions are quite suitable for single and multi-stage growth
studies. In this study, used quails are provided by Poultry Production Unit, Faculty of Agriculture, and University
of Ahi Evran. They are provided an equal number of quails in cages and fed under the same conditions. 50 female
and 50 male quail chicks were used as test material. Quail weights were measured and recorded according to
gender 3-day intervals. Quail function of the growth curve for each phase, error variance, mean error, auto-
correlation and coefficient of determination were compared. Accordingly, the growth curve parameters can be
used as a selection criterion in terms of Japanese quail was concluded that the increase in body weight.

Keywords: Logistic growth function, multi stage growth, Coturnix coturnix japonica

Giris bliyiimesi anlamini tasirken, ¢ok hiicrelilerde hiicre
Bliyiime, bir canli varligin veya onun bdélimlerinin, sayisindaki artis ve canlinin boy, hacim ve agirlikga
organlarda herhangi bir niteliksel degisiklik olmadan artisi olarak ifade edilmektedir. (Plavnik et al.,
zamana bagh olarak alan, hacim ve agirlik artisi 1986).

olarak tanimlanmaktadir (Grossman and Gohren, Blylme, hilicre veya organizmanin bitln
1985). Biylime; tek hiicrelilerde hicrenin bolgelerinde olabilecegi gibi, sadece bazi bolgelerde

de olabilir (Grossman and Koops, 1988; Dogan,
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2003). Buylime sirecinde vicudun bazi bélimleri
arasinda uyumsuzluklar da gorilebilmektedir
(Koops, 1986). Bu duruma, cinsel olgunluga erisme
doneminde daha sik rastlanmaktadir (Leeson and
Summers, 1989). Bu donemde ozellikle cinsiyet
bezlerinde ve ikincil cinsiyet karakterlerindeki
degisimler canlilarin biilyime, gelisme ve farklilasma
ozelliklerindeki degisiklikleri beraberinde
getirmektedir (Alkan ve ark., 2008). Vicudu
olusturan kisimlardaki bu degisiklikler canhlarin
icinde yasadiklari ¢evre sartlari tarafindan ve
genetik yapinin izin verdigi Olgude
gerceklesmektedir (Barbato, 1991). Bir canlinin
zaman iginde olgun agirli§ina ulasincaya kadar viicut
Olgulerindeki  degismeler,  buyume  egrisini
tanimlayan matematiksel blyime modelleri ile
aciklanabilmektedir (Mignon-Grasteau et al., 1999;
Maruyama et. al.,, 2001; Tarhan and Sezer, 2005).
ideal bir biiyime modeli, biiyiime ile ilgili bitiin
degerlendirmeleri basarili bir sekilde yapmak igin
kullanilabilir (Anthony, et al., 1986).

Blylime modelleri, hayvanlarin blyime
potansiyelleri ile ilgili olarak degerli bilgiler
verebilmektedirler (Tarhan ve Sezer, 2004). Ancak
bu bilgilerin glvenirligini artirmak i¢in hayvanlarin
yetistirme kosullarinin iyilestirilmesi gerekir (Oguz
ve Tlrkmut, 1999). Bliyime modelleri ile canlilarin
ileriki donemdeki bliyime ve gelismeleri hakkinda
bilgi sahibi olunabildigi gibi hayvanlarin erken
yaslarda damizhiga ayrilma olanagini, en uygun
kesim yasini ve genel saglik durumunu tahminleme
sansi da vardir (Colak ve ark., 2006).

Literatirde tek ve c¢ok asamali lojistik
fonksiyonlar ile blyimenin belirlenmesi Gzerine
yapilmis ¢alismalar bulunmasina karsin buyime
ozelliginin bu fonksiyonlar ile saptanarak seleksiyon
kriteri olarak kullanilmasi tlkemizde arastirmacilara
yeni bir bakis acisi  saglayacaktir. Japon
bildircinlarinda bliyiime egrisi serbest yemleme
sartlarinda diger kanatlilarda da oldugu gibi “S”
seklinde bir yapi géstermektedir (Hyankova et al.,
2001; Yakupoglu ve Atil, 2001). Japon bildircini
(Coturnix coturnix japonica), cinsel olgunluga ¢ok
¢abuk erismesi, istenilen canh agirhga c¢abuk
ulagsmasi, Uretim masraflarinin  diger kanath
hayvanlara gére daha uygun olmasi ve en énemlisi
de kusaklar arasi donemin kisa olmasi ve oldukca
ylksek bir adaptasyona sahip olmasi nedeniyle
Uzerinde c¢ok miktarda c¢alisma yapilan kanath
turlerinden  biridir (Poyraz ve ark., 2002;
Camdeviren ve Tasdelen, 2002; Balcioglu ve ark.,
2005). Boylece uzun sireli ve masrafli olan diger
kanathlarla c¢alisma siresi ve masrafi azaltilmis
olmaktadir (Anthony, 1991; Poyraz ve ark., 2002;
Culfaci, 2008).
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Bu ¢alismanin amaci, Japon bildircinlarinin
tek ve c¢ok asamali analizlerle bilylimelerinin
belirlenmesi ve karsilastiriimasiyla tek ve c¢ok
asamall biyime analizlerinin seleksiyon kriteri
olarak kullanilabilme olanaklarinin arastiriimasidir.

Materyal ve Metot:

Bu calismada Ahi Evran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Kanatli Uretim Biriminde yiiriitiilmis olup
burada yetistirilen Japon bildircinlarindan (Coturnix
coturnix japonica) elde edilen 50 adet disi ve 50 adet
erkek bildircin civcivi deneme materyali olarak
kullanilmistir. Arastirmada hayvanlar 0-6. haftalik
yasa kadar %23 ham protein 3200 kcal/kg metabolik
enerji igeren ticari broyler yemi ile beslenirken, 7-
10. haftalik yaslarda %18 ham protein 2800 kcal/kg
metabolik enerji iceren yemle beslenmistir.
Civcivlere ayak ve kanat numarasi yumurtadan gikip
kafeslere alindiktan sonra takilmis ve canli agirliklari
cikistan itibaren 10. haftaya kadar 3’er ginlik
araliklarla 0.01 g’a hassas elektronik terazi ile
tartilmistir.  Bildircinlarin  cinsiyet tayini Gguinct
haftadan sonra gogls tly renklerine gore
belirlenmis ve ilgili civciv numarasina eklenerek
kaydedilmistir. Deneme siiresince bitin hayvanlara
yem ve su ad libitum verilmistir. Yetistirme
ortaminin sicakligi denemenin ilk haftasi 36
derecede tutulmus daha sonra tedrici olarak oda
sicakhgina kadar dastrilmastiir. Deneme ayni
planda iki kusak tekrarlanmis ve 6len hayvanlar
denemeye alinmamistir.

Tek asamali lojistik fonksiyon asagidaki esitlik
yardimiyla tanimlanir. Bu esitlik tek asamalilarda
kullanilirken ayni zamanda ¢ok asamalilarda
blylme farkli dénemlere boliinmekte ve her bolim
kendi icerisinde degerlendiriimektedir. Lojistik
blylime modeli de her donem igin ayrica
belirlenmektedir. Lojistik model;

~ A
" l+exp(-b*(t-c))]+e

seklinde gosterilebilir. Burada, Yt, bildircin t
doénemindeki olgilen agirhgini gdstermektedir. Bu
modelde yer alan a, b ve c katsayilari agirlikca
blylimenin farkh yonlerini acgiklayan model
parametreleridir. Burada a; asimptotik agirligin
yarist a=A/2, b; blylime orani 1/yas olarak
tanimlanmaktadir, c; maksimum agirhk
kazancindaki yas ve e; modelin hatasidir. Cok
asamali lojistik fonksiyon tek asamal lojistik
fonksiyonlarin toplami seklinde ifade edilmektedir.
Kullanilan biiyiime modellerinin uyum iyiligine karar
verilirken hata varyansi (S?), ortalama hata (OH),
belirleme katsayisi (R?) ve Durbin-Watson (D)
istatistigi kullanilmaktadir (Koops ve ark., 1987).
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Hata varyansi ve ortalama hatasi kiiglik, belirleme
katsayisi yiksek ve otokorelasyonsuz hata terimleri
iceren model tercih edilmelidir. a=0.05 yanilma
olasiligi hesaplanan D istatistiginin tablodaki
standart alt ve st sinir degerleri sirasiyla; tek
asamali fonksiyon icin DL=1.32 ve DU=1.47, iki
asamali fonksiyon i¢in DL=1.24 ve DU=1.56 ve g
asamali fonksiyon icin DL=1.16 ve DU=1.65 olarak
tespit edilmistir (Demirutku ve ark., 2005).

Blylime egrileri, her cinsiyette ve her dlgim
periyodunda 10 bildircina ait ortalama degerler
kullanilarak bulunmustur. Hesaplamalarda
Statistica for Windows (V5) istatistik paket programi
kullanilmigtir.

Cizelge 1. Bildircinlara deneme siiresince verilen
yemlerin besin madde igerigi

Besin Maddesi 0-6. Hafta /-10.
Hafta
Kuru Madde, % 88 88
Ham Protein, % 23 18
Ham Seliiloz, % 6 6
Ham Kul, % 8 8
HCl'de Cozlinmeyen 1 1
Kal, % (en ¢ok)
Sodyum, % 0,3 0,3
Kalsiyum, % 1 1,2
Fosfor, % 0,7 0,8
Lysine, % (en az) 1,2 1,2
Methionine, % (en az) 0,5 0,5
Metabolik Eneriji, (en 3600 2800
az, kcal/kg)
Tuz 0,35 0,35

Bulgular ve Tartisma:

Cinsiyete ve haftalara gore bildircinlarin
vicut agirliklart ortalamalari ve standart hatalari
Cizelge 2’'de verilmektedir. Cizelge incelendiginde
cinsiyete  goére  agirhk  farklarinin  oldugu
gorilmektedir. Bu farkhhk istatistiksel olarak
onemlidir ve beklenen bir durumdur. Disilerin
blyUimenin ilk asamalarinda agirhk bakimindan
erkeklere gore daha hafif olduklar gorilmektedir.
Ancak biyime ilerledikge 5. haftadan itibaren ciddi
bir agirlik artisi gbzlenmektedir. Bu asamadan sonra
ise disiler canh agirhk bakimindan erkeklerin
agirliklarinin ~ Gzerinde  bir  degere  sahip
olmaktadirlar.

Surt ortalamasi olarak bakildiginda ise
cinsiyete gore degismenin ortalama degerler
bakimindan her iki cinsi temsil edecek nitelikte
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olduklari gorulir. Blylime asamalari bakimindan
incelendiginde, blylmenin ilk asamalarda oldukga
yavas oldugunu daha sonralari ise giderek hizlandigi
goriilmektedir. Ozellikle {iclincii hafta ile birlikte bu
artisin hizlandigr gozlenmistir. Bundan sonra ise
surekli bir agirlik artiginin oldugu gézlenmektedir.
Bu artisin 22. 6lglimden itibaren yavasladig
gorilmektedir. Bunun temel sebebinin artik
hayvanlarin yeterli olgunluga gelmeleri olarak
aciklanabilir. Aslinda bu durum da beklenen bir
sonuctur. Cinkid canhlarda biylime incelendiginde
ilk asamalarda yavas sonra hizli ve daha sonra ise
yine yavas olarak dengeli bir seyir izledigi gorulir.

Bildircinlarin blylmelerinin grafigi Sekil 1a,
1b ve 1c’de gosterilmektedir. Sekiller incelendiginde
blyuimenin zaman igerisinde gostermis oldugu
degisim ve blylime trendi daha acik bir sekilde
gorilmektedir. Sekilde bazi donemlerde azalma ve
artmalarin oldugu gorilmektedir. Az miktardaki bu
sapmalar, hayvanlarin gevreye karsi gosterdikleri
fizyolojik tepkilerin dénemsel yansimasi olarak
degerlendirilebilir.

Zaten bliyume galismalarinin asil
amaglarindan birisi de canllarin zaman igerisinde
cevreye karsi gosterdikleri tepkileri belirleyebilmek
ve buna gore tespit edilen doénemlerdeki
hassasiyetleri  dikkate alarak, daha saglikli
yetistiricilik yapilmasinin teminidir. Hayvanlar ne
zaman neye tepki veriyorlarsa buna gore tedbirlerin
alinmasi gereklidir. Eger olumlu bir tepki s6z konusu
ise etkinin ayni diizeyde kalmasi ya da artiriimasi
yoluna gidilebilir. Eger tepki olumsuz ise bu
durumda de etkinin azaltilmasi ya da mimkiinse
ortadan kaldirilmasi yoluna gidilebilir. Blylime
davranislarinin  cinsiyete goére degistigi de
sekillerden anlasiimaktadir.

Ozellikle erkeklerin biiylimeleri daha diizenli
bir yapi gosterirken, disilerin biylimeleri erkeklere
gore kararsiz bir yapi gostermektedir. Strl toplami
olarak bakildiginda ise yine erkeklerin biyimelerine
yaklasan bir egilim gostermislerdir. Buna gore disiler
cevresel etkiler karsi hassas olduklan
distinllebilecegi gibi, yumurtaliklarin gelisimine
bagl agirlik degisimlerinden kaynaklanabilecegi
ifade edilebilir. Her halUkarda yetistiricilikte
olumsuz cevresel etkilerin azaltilmasi konusunda
dikkatli olunmalidir.

Uzerinde calisilan bildircinlarin cinsiyete ve
surl toplamina gore tek, ¢ift ve (¢ asamali olarak
yapilan biyime analizine ait istatistiki sonuglar
Cizelge 3’te verilmektedir.
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Cizelge 2. Hayvanlarda cinsiyete ve siirii toplamina gore bildircinlarin viicut agirliklari ortalamalari ve standart

hatalarn
Erkek Disi Siirii Toplami
Blgiimler Do6nemler (giin) \ = = :
X+ SH X+SH X+SH
1 0 50 14.12+0.327 13.17+0.218 13.86+0.268
2 3 50 19.15+0.712 16.45+0.247 18.07+0.388
3 6 50 27.48+1.012 26.50+0.943 26.63+0.866
4 9 50 39.64+2.801 34.76+1.504 36.82+1.363
5 12 50 47.81+2.514 42.13+1.986 45.47+1.969
6 15 50 55.16+2.472 48.54+2.013 52.58+2.056
7 18 50 63.94+2.906 58.79+2.103 60.32+2.124
8 21 50 77.51+3.804 66.64+2.310 70.29+2.884
9 24 50 83.19+2.992 71.76+2.411 76.78%+2.754
10 27 50 91.06+2.577 78.29+2.078 84.87+2.488
11 30 50 99.12+3.078 86.42+3.668 94.41+2.967
12 33 50 112.54+3.411 97.11+3.884 107.32+3.124
13 36 50 126.50+3.154 125.48+4.055 125.22+3.375
14 39 50 142.17+2.517 145.12+5.406 143.21+3.471
15 42 50 153.41+2.811 156.86%5.216 154.42+3.455
16 45 50 161.41+3.761 163.0915.744 161.97+5.012
17 48 50 172.06+2.334 181.1846.039 177.0415.631
18 51 50 189.12+4.501 196.83+6.508 193.12+5.211
19 54 50 197.64+2.056 207.91+6.412 200.55+5.331
20 57 50 209.11+3.506 216.84+6.599 213.47+6.257
21 60 50 217.34%2.212 226.31+6.811 221.3616.112
22 63 50 222.47+3.411 236.40+7.060 227.4345.119
23 66 50 229.58+3.458 242.39+7.155 237.5316.225
24 69 50 233.16+3.506 246.32+6.891 238.4516.278
25 72 50 236.08+3.612 249.84+7.124 241.3317.121
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Sekil 1a. Erkek bildircinlarda blyiime trendi
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Sekil 1b. Disi bildircinlarda biylime trendi
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Sekil 1c. SiirG toplami olarak bildircinlarda biyime trendi
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Cizelge 3. Cinsiyete ve slri toplamina ait istatistiki degerler

Cinsiyet
Erkek Disi Surti Toplami
Degiskenler Asamalar
1 2 3 1 2 3 1 2 3

Hata varyansi 8.412 8.106 6.211 9.761 9.107 7.312 8355 8915 5.606
Ortalama hata 1.206 1.198 0.862  1.356 1.214 1106 0976 1.062 0.748
Belirleme Katsayisi 92.14 93.26 96.70 93.51 9428 97.22 9258 9576 98.11
DW istatistigi 0.816 0.791 0.506 0.755 0.788 0.626 0.756 0.793  0.566

Cizelge incelendiginde istatistiki degerler
bakimindan farkhlklarin oldugu gorilmektedir.
Erkekler incelendiginde genel olarak tek asamali
analizin degerlerinin belirleme katsayisi disinda
digerleri agisindan yuksek bir degere sahip oldugu
gorilmektedir. Cok asamalida ise yine belirleme
katsayisi hari¢ digerlerinde en disuk deger
alinmistir.  Belirleme katsayisinin yiiksek olmasi
istenen bir ozelliktir. Yapilan ¢alismada kullanilan
karakterlerin ne oOlgide basarili secildiginin bir
gostergedir.

Belirleme katsayisi en dlsiik oranda (92.14)
tek asamali bliylimede go6zlenirken, en yilksek
belirleme katsayisi ise 96.70 ile U¢ asamal
bliyimede gozlenmistir. Disiler ayni bakimindan
incelendiginde erkeklere benzer sonuglar alinmistir.

En dislk belirleme katsayisi 93.51 ile tek
asamali buylimede olurken en yiliksek belirleme
katsayisi ise 97.22 olarak (i¢ asamal bliyimede
tespit edilmistir. Ancak siirli toplamina bakildiginda
belirleme katsayisinin ti¢ asamali bliyime de 98,11
gibi olduk¢a yiksek bir deger tasimasi dikkat
cekicidir. Durbin Watson (DW) istatistikleri
incelendiginde genel olarak veriler arasinda negatif
otokorelasyonun oldugu go6zlenmektedir. Bu
duruma gore cinsiyetlere gére tahmin edilen hatalar
arasinda pozitif bir otokorelasyonun oldugunu
gostermektedir. Cinsiyetler ve siiri toplamlan
dikkate alindiginda en dusik ortalama hata
degerleri (¢ asamali analizlerden elde edilmistir.
Genel olarak degerlendirildiginde, dlstk hata
varyansi, diisiik ortalama hata ve yliksek belirleme
katsayisina sahip olan (¢ asamali lojistik buylime
analizi ile buyimeyi tespit etmek daha gilivenilir
olmaktadir.

Canh agirhk bakimindan cinsiyetler arasinda
disiler lehine bir degisim séz konusudur. ilk
donemlerde disilerdeki agirhk artisi erkeklere
nazaran daha dislik seviyede olurken 36. glinden
itibaren agrilik artisi erkekleri ge¢cmis ve bundan
sonra da artarak devam etmistir. ilk olarak 36.
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gunde tespit edilen ve deneme siresince devam
eden bu farkhhk ¢ok sayida arastirmaci tarafindan
da belirtilmistir (Toelle ve ark., 1991; Oguz ve ark.,
1996; Sezer ve ark., 2006). Bu arastirmacilar farkhhg
olusturan temel faktoriin Greme organlarin ve
eseysel faaliyetlerin baslamasindan kaynaklandigi
belirtilmektedir. Yapilan bu galismada cinsiyetler
icin yapilan tek, iki ve ¢cok asamali tahminleme de
tek asamalida cinsiyetler icin en dusik, G¢ asamal
da ise en yiksek deger almistir. Ayni zamanda
ortalama hata ve hata varyansinin da tek asamali da
en yuksek ve ¢ok asamali da ise en disiik olarak
bulunmasi Lojistik modelinin tek asamali degil de
¢ok asamali olarak bildircin biylime verilerini
basaril  bir sekilde agikladigini gostermektedir
(Aggrey, 2002; Reddish et al., 2003).

Yiksek ergin canh agirliga sahip olan
bireylerin biiyiimenin oldugu donem icerisinde hizl
bliyime oranina sahip olmasi beklenmektedir
(Mignon-Grasteau et al.,, 1999; Barbato, 1991).
Yapilan bu ¢alismada benzer sonuglar elde edilmis
ve disilerin daha ylksek ergin canh agirliga sahip
olduklari gorilmustlr. Ayrica, en yiksek blyiime
oranina sahip olunan yasin disilerde erkeklere gore
biraz yiksek oldugu gorilmustir. Elde edilen bu
sonugclar Mignon-Grasteau ve ark. (1999) ve Barbato
(1991)'in gorigsleri ile ayni paralelliktedir. Ancak
Aggrey (2002) tarafindan bildirilen sonuglar elde
ettigimiz sonuglari desteklememektedir.

Islahi galismalarinda temel amaglar kesim

yasindaki agirhgin arttirilmasi, yemden
yararlanmanin iyilestirilmesi ve karkas randimaninin
arttinlmasi olarak ifade edilebilir.  Bitin bu

ozellikleri kapsayan ¢alismalar oldukga zor ve zaman
isteyen calismalardir. Ayrica yapilan masrafin
fazlaligi da bu tir calismalarda seleksiyon kriteri
olarak blylime egrisi parametrelerinden
faydalaniimasi gerekli kilmaktadir (Szwaczkowski,
2003). Bildircinlar farkli cevre sartlarina cabuk uyum
sagladiklari ve seleksiyona iyi cevap vererek yeni
hatlarin olusturulmasina yatkinlk gosterdikleri icin
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Uzerinde en ¢ok calisilan kanatli gruplarindan birisini
olusturmaktadir (Marks, 1980). Bu nedenle burada
alinacak basari butiin kanathlar igin zamanla
genellestirilebilecek nitelik kazandirilabilir.

Yapilan bu calismada cinsiyetler arasinda
blylime egrisi parametreleri bakimindan yapilan
degerlendirmede bliylime egrisi parametrelerinin
seleksiyon ¢alismalarinda kriter olarak
kullanilabilecegini godstermektedir. Ancak 1slah
calismasindaki basariyi artirabilmek icin cok asamali
blylime egrisinin kullaniimasi  6nerilmektedir.
Clinkli cok asamali buyime egrileri bilyimeyi daha
basaril bir sekilde aciklayabildiklerinden
hayvanlarin hangi asamada olduklari ve hangi
asamada nelerin yapilabilecegi daha saglikli bir
sekilde ortaya konulabilecektir. Islah galismalarinda
cok asamali blylime egrilerinin kullanimi Gretimde
verimliligin artmasina katki saglayabilecektir.

Sonug¢ olarak japon bildircinlarinda ¢ok
asamall blylme analizleri yapilarak, biyimenin
daha ayrintii  bir sekilde incelenebilecegi
gorilmektedir. Boylece bu 6zelligin kullaniimasi ile
saglikl bir seleksiyonun yapilabilecegi gérilmustir.
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