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Anahtar Kelimeler 0z: Yigina iliskin bir cikarsama yapabilmek icin genellikle y18in parametrelerinin
Sirali Kiime Orneklemesi, sapmasiz tahmin edicileri kullanilir. Sapmasiz tahmin edicilerin biiyiik varyansa
Medyan Sirali Kiime sahip olmalar1 durumunda, shrinkage tahmin edicileri gibi sapmali tahmin ediciler
Orneklemesi, tercih edilebilir. Bu ¢alismada, normal dagilimin konum parametresi i¢in shrinkage
Ortalama Hata Kare, tahmin edicileri, sirali kiime 6rneklemesi ve medyan sirali kiime 6rneklemesi

Shrinkage Tahmin Edicisi kullanilarak elde edilmistir. Ayrica sirali kiime 6érneklemesi ve medyan siral kiime
orneklemesi altinda elde edilen shrinkage tahmin edicilerinin ortalama hata
kareleri teorik olarak elde edilmistir. Onerilen tahmin edicilerin etkinliklerini
incelemek amaciyla farkli durumlar altinda Monte Carlo simiilasyon ¢alismasi ile
ortalama hata kareleri hesaplanmistir. Elde edilen sonuglara gore, medyan sirali
kiime orneklemesi kullanilarak elde edilen shrinkage tahmin edicilerinin sirali
kiime oOrneklemesi ve basit tesadiifi 6rnekleme altinda elde edilen shrinkage
tahmin edicilerinden daha etkin oldugu g6zlemlenmistir.

Shrinkage Estimators for the Location Parameter of the Normal Distribution in Median

Ranked Set Sampling
Keywords Abstract: Unbiased estimators of the population parameters are often used to
Ranked Set Sampling, make an inference about the population. In cases where unbiased estimators have
Median Ranked Set large variance, biased estimators such as shrinkage estimators may be preferred.
Sampling, In this study, shrinkage estimators of the location parameter of the normal
Mean Square Error, distribution were obtained under ranked set sampling and median ranked set
Shrinkage Estimator sampling. In addition, mean square errors of shrinkage estimators were obtained

theoretically under ranked set sampling and median ranked set sampling. In order
to examine the efficiency of the estimators, the mean square errors were
calculated under different conditions using Monte Carlo simulation study.
According to the results, it was observed that the shrinkage estimators obtained
under median ranked set sampling were more efficient than the shrinkage
estimators obtained under ranked set sampling and simple random sampling.

1. Giris [1,2,3,4,5]. Thompson (1968) yi1gin ortalamasinin en
iyi dogrusal sapmasiz tahmin edicisi (ENDOST) nin
Yigina iliskin bir ¢ikarsama yapabilmek i¢in dncelikle OHK degerini shrinkage faktori yardimiyla

yigin parametrelerinin tahmin edilmesi gerekir. Bu kiigtilterek daha iyi bir tahmin edici elde etmistir [1].
amagla parametrelerin sapmasiz tahmin edicileri Diger taraftan, bazi arastirmalarda 6rnek birimlerinin
sikca kullanilir. Sapmasiz tahmin edicilerin biiytlik ilgilenilen degisken bakimindan o6l¢limiiniin emek,
varyansa sahip olmalar1 durumunda, sapmali tahmin zaman ve maliyet anlaminda pahali oldugu
ediciler kullanilabilir. Bu tahmin ediciler sapmali durumlarla karsilagilabilinir. Bu durumda, yi1gin1 en
ancak ortalama hata kare (OHK)’si daha kiigiiktir. iyi sekilde temsil edecek kii¢iik ¢apll bir ornekle
Sapmali tahmin edicileri elde etme yontemlerinden calismaya imkan taniyan bir érnekleme yontemine
bir tanesi shrinkage tahmin yontemidir. Shrinkage gereksinim duyulur [6]. Bu tir bir 6rnekleme
tahmin yoOntemi; parametrenin o©nsel bilgisini yontemi olarak, Sirali Kiime Orneklemesi (SKO) ile
kullanan ve bu o6nsel bilgi ile parametrenin tahmin SKO’niin cesitli modifikasyonlar1 énerilmistir [7].
edicisine belli bir agirllk veren bir ydntemdir Onerilen SKO yontemlerinin parametre
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tahminlerinde Basit Tesadiifi Ornekleme (BTO)
yontemi ile karsilastirildiginda daha yiiksek etkinlik
degerlerine sahip oldugu gozlenmistir. SKO
yonteminde  oOrnekleme islemi iki asamada
yapilmaktadir. ik asamada gozlem birimleri hassas
0lclim gerektirmeden gorsel olarak veya yardimci bir
degiskene gore siralanmakta olup, elde edilen
tahminler siralama hatalarina karsi duyarhdir. SKO
yontemlerinden biri olan Medyan Sirali Kiime
Orneklemesi (MSKO) ise ozellikle tek modu olan
simetrik dagilimlar icin daha etkin tahminlerin elde
edilmesini saglayan ve her bir kiimedeki medyan
degerlerinin dl¢iilmesine dayanan bir yontemdir.

McIntrye 1952 yilinda meralardaki ortalama iiriin
miktarim tahmin etmek iizere, SKO'ni énermistir [7].
Onerilen bu yéntemin teorisi ilk olarak Takahashi ve
Wakimoto (1968) tarafindan olusturulmustur [8].
SKO’de siralama hatas1 durumu ise Dell ve Clutter
(1972) tarafindan incelenmistir [9]. MacEachern ve
dig. (2002) ise SKO’de varyans tahmin edicisini
Onermislerdir [10].

Muttlak (1997), tek modlu olan simetrik dagilimlarda
y1gIn ortalamasini tahmin etmek ve SKO’de siralama
hatasimi azaltmak icin MSKO yéntemini onermistir.
Bu yontem, 6zellikle normal dagilimda ortalamanin
tahmininde SKO’ ye gore daha etkin sonuglar
vermektedir [11]. Daha sonra Muttlak(1998) yigin
ortalamasinin regresyon tahmini i¢in de MSKO'yii
kullanmistir [12]. Chen (2003), ¢eyrekliklerin tahmin
edilmesinde SKO ve MSKQ’yii kullanarak, MSKO ile
bulunan tahmin edicilerin BTO ile bulunan tahmin
edicilerden daha etkin oldugunu gostermistir [13].
Jemain ve Al-Omari (2008), cok asamali MSKO’ yii
yigin ortalamasini tahmin etmekte kullanmislardir
[14]. SKO ve MSKO ile 6rnek se¢imi yapilarak, normal
ve lstel dagilima sahip yi1gin ortalamasinin hipotez
testi Tseng ve Wu (2007) tarafindan yapilmistir [15].
Muttlak ve dig. (2010), simetrik dagilimlarda yigin
ortalamasini tahmin etmek icin MSKO kullanarak
shrinkage ve oOnsel test islemine dayali yeni bir
tahmin metodu 6nermislerdir [16]. Koyuncu (2018),
bir ve iki yardimc degisken kullanarak MSKO ve
neoterik SKO’de yeni regresyon tahmin edicileri
onermistir [17]. Onerilen tahmin edicilerin SKO'ye
gore daha etkin olduklari belirlenmistir. Ebegil ve dig.
(2021) regresyon analizinde ¢oklu baglanti olmasi
durumunda MSKO ile shrinkage tahmin edicilerini
elde ederek, bu tahmin edicileri BTO ve SKO ile elde
edilen tahmin edicilerle karsilagtirmislardir [18].
Bunun sonucunda, MSKQO kullanilarak bulunan
shrinkage tahmin edicilerinin daha etkin sonugclar
verdigi gosterilmistir. Ayrica Koyuncu ve Al-Omari
(2021), genellestirilmis saglam regresyon tahmin
edicilerini SKO ve MSKO altinda incelemislerdir [19].

Bu ¢alismada, dncelikle shrinkage tahmin yodntemi
tanitilarak, normal dagilimin konum parametresi i¢in
shrinkage tahmin ydntemi ile elde edilen sapmali
tahmin ediciler SKO ve MSKO altinda elde edilmistir.
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Daha sonra, bu tahmin edicilerin OHK’leri bulunarak,
farkli durumlardaki degerlerini incelemek {zere
similasyon ¢alismasi  yapilmistir.  Simiilasyon
calismasi ile MSKO altinda énerilen tahmin edicinin
bilinen BTO ve SKO altinda énerilen tahmin edicilere
gore OHK’leri elde edilmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Shrinkage tahmin yéntemi

Shrinkage tahmin yontemi kullanilarak sapmali ve
daha kiiciik varyansli yeni bir tahmin edici,
parametre icin daha énceden belirlenen sapmasiz bir
tahmin edicinin OHK’sinin shrinkage faktorii olarak
adlandirilan c gibi bir sabitle ¢arpilmasi yardimiyla
elde edilir [1]. Bu ¢alismada ise, Thompson (1968)
tarafindan onerilen shrinkage tahmin yo6ntemi
kullanilarak normal dagilimin konum parametresi
icin farkl shrinkage tahmin edicileri dnerilmistir.

Thompson (1968), y1gin ortalamasinin ENDOST unu
kullanarak, bir “dnsel bilgi” dogrultusunda shrinkage
tahmin edicisini elde etmistir.

0 parametresi icin, yeni bir shrinkage tahmin edicisi
asagidaki gibi onerilmistir [1, 2]. 8 parametresi icin,
yeni bir shrinkage tahmin edicisi c sabiti ve
dolayisiyla onun tahmin edicisi olan ¢ degeri ile
asagidaki gibi elde edilir [1, 2].

0, = cO+(1-0)6, 1)
Burada ¢ ve ¢ (0, 1] arasinda deger alir. 8, 6
parametresinin  tahmin  edicisi ve 6, , 6
parametresinin 6nsel degeridir. Esitlik 1'de gerekli
islemler yapildiginda Esitlik 2’ ye ulasilir.

0, = ¢(0—6,) +6, (2)

Yukarida onerilen tahmin edicide yer alan ¢
parametresi, OHK'y1 en kii¢iikleyecek sekilde
belirlenir [1]. Buradan, 8, tahmin edicisine ait OHK
asagidaki gibi yazilabilir.

E[c(8 - 6,) — (6 — 601 X
=c?[V(9) + {E(8 — 6,)}?]

—2c(0-0)%+ (O -0 B

Esitlik 3'in c'ye gore tirevi alinip sifira
esitlendiginde, shrinkage faktorii asagidaki gibi elde
edilir.
(6 — 60)*
C=—=
V(0) + (6 — 6,)?

(4)
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¢ shrinkage faktoriniin,

(8 = 8,)°
(0 — 60)2 + Var(6)

¢ =

(5)

seklinde olusturulan tahmin edicisi Esitlik 2’de yerine
yazildiginda Esitlik 6’daki shrinkage tahmin edicisi
elde edilir.

N

(6 — 6,)*

=— — (6)
(8 —6y)? +Var(9)

(é_ 90) + 90

Sonug olarak, normal dagilimin y parametresine icin
onerilen shrinkage tahmin edicisi, X 6rnek ortalamasi
istatistigi ve @ = X olmak iizere, Esitlik 7’deki gibi
olusturulabilir.

_ (Y_ .uo)z
ST (X — )2 + 5%/

(X — o) + 1o (7)

2.1.1. Normal dagilmin pu parametresi
shrinkage tahmin edicisi

icin

X rassal degiskeni ortalamasiy ve varyansi o2olan
normal dagilima sahip olsun. g parametresinin
ENDOST’u 6rnek ortalamas: istatistigi X’ dir. Burada
onsel bilgi y, = 0 oldugunda, 4 parametresinin farklh
bir tahmin edicisi i = cX olarak ele almabilir. Bu
durumda risk fonksiyonu olarak kullanilan OHK’ yi en
kiiciikleyecek c degeri, Esitlik 4’ de gerekli islemler
yapildiginda Esitlik 8’ deki ifade elde edilir.
I

u?+a?/n (8)

Sonu¢ olarak, ¢4 parametresi i¢in yeni bir tahmin
edici,

2

u —
fo =———7—X 9
”S ‘uz + o_z/n ( )

seklinde elde edilir.

2.1.2. Normal dagilimin p parametresinin

shrinkage tahmin edicisi icin OHK'nin elde

edilmesi

Bu boélimde p parametresine iliskin shrinkage
tahmin edicisinin OHK’sinin, u parametresinin
ENDOST'u olan 6rnek ortalamasi X’min OHK’sinden
daha kiiciik oldugu gosterilmistir. Shrinkage tahmin
edicisinin OHK degeri Esitlik 10’da verilmistir.

OHK(cX) = E(cX — w)? (10)
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Esitlik 8’deki ¢ degeri OHK fonksiyonunda yerine
yazildiginda,

u?o?/n

OHK(CY) = E(CY— ‘U,)Z = m

(11)

sonucuna ulasilir. OHK(Y) = Var(Y) = ¢2/n oldugu
bilinmektedir. Buradan hareketle, OHK (CY) <

OHK (Y)e§itsizligi yazilabilir.

¢ shrinkage faktérii hem p parametresinin hem de
o?parametresinin bir fonksiyonudur. Bu nedenle
hem u hem de g2yerine tahmin edicileri kullamilarak
¢ shrinkage faktoriinii tahmin etmek mimkiindir. u
parametresi yerine drnek ortalamasi istatistigifve
o2 parametresi yerine ise drnek varyansi istatistigi;

i(xi - X)*

kullanilarak, c i¢in bir tahmin elde edilebilir. Boylece;

1
n—1

sz = (12)

- X
fs=¢eX=——"—""0X (13)
X +S5%/n
ifadesine ulasilir.
2.1.3. SKO alunda normal dagihmin pu
parametresinin shrinkage tahmin edicisine
iliskin OHK
SKO’de  6rnek secim islemi iki asamada

gerceklestirilir. [lk asamada rasgele érnege secilen m?2
birim, m ¢apli m kiimeye rasgele dagitilarak, her bir
kiime icindeki birimler hassas olmayan ucuz ve kolay
bir 6lciimle siralanir. Daha sonra, kiime sirasina gore
i’ inci klimedeki i’ inci sirada yer alan birim 6l¢iim
icin secilir (i=12,..,m). Boylece
m? biyiikligindeki bir o6rnekten m adet birim
secilerek hassas dl¢timleri yapilir. Bu islem gerekli n
ornek capini elde etmek lizere r kez tekrarlanabilir
(n=mr).

SKO altinda y1gin ortalamasi 4’ niin tahmin edicisi
asagidaki gibi elde edilir.

1 r m
SKO mr i(im)j

j=1i=1

(14)

Burada, Xjm); swralamada hata yapimadig
varsayimi altinda, j” inci tekrarda m c¢aplii’ inci
kiimedeki i inci  sira  istatistigini (i =
1,2,...,mvej=12,..,r) ifade etmektedir. i. sira
istatistiginin ortalamas1 p;.,) olmak lizere, Xsx6
tahmin edicisinin varyansi
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Var(Rowo) = 2~ — Z(u(lm—mz (15)

seklinde elde edilir [20].

SKO’de konum parametresi u icin shrinkage tahmin
yontemine iliskin OHK'yi elde etmek iizere, dncelikle

u parametresinin farkl bir tahmin edicisi g = cXggg
kullanilmistir. Buradan, OHK'y1 en kiiciikleyecek ¢
degeri Esitlik 16’daki gibidir.

W2

V(YSKO) + p?
2
L
1
o?/n— —¥(ue — W+ 1

(16)

SKO ile Shrinkage tahmin edicisin OHK’ s1 Esitlik 17’
deki gibi ifade edilir
(17)

w’

Bu fonksiyonda c¢ degeri yerine yazildiginda, Esitlik
18 elde edilir.

OHK (cXsx0)

u? Y51(0
1
o?/n— EZ(H(L') -+ p

(18)
1
=c(o?/n— %Z(U(i) -w?)

=cV (YSKO)

<

Yani 0 < c 1 olmak tzere OHK(CYSKO) =
cV(Xsko) < OHK(CY) olacaktir [21].

SKO altinda elde edilen shrinkage faktérleri;

Sl =c=1

= 1?/(V(Xsko) + 1)
3=5— W2/ (7 (Xsko) + 12)
Sy=¢= Y52*1(0/(‘/(?51'{()) + Y;'{('))
Sg=¢= Y;KO/(V(YSKC')) + Yzld'))

S5
S

olarak tanimlanir.

2.1.4. MSKO altinda shrinkage tahmin edicisi i¢in
OHK’nin elde edilmesi

MSKO ile 6rnek secim islemi érnek capinin tek ve cift
oldugu durumlara gore degiskenlik gostermektedir.
ik asamada rasgele érnege secilen m2 birim, m ¢aph
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m kiimeye rasgele dagitilarak, her bir kiime i¢indeki
birimler hassas olmayan ucuz ve kolay bir &l¢iimle
siralanir. Ornek capinin tek oldugu durumda her bir
kiimedeki medyan degeri hassas oOl¢im igin
secilirken, 6rnek ¢apinin ¢ift oldugu durumda ilk m/2
kiimedeki (m/2). siradaki birim ve geriye kalanm/2
kiimedeki [(m/2) + 1].siradaki birim hassas dl¢lim
icin gekilir. Bu islemler r kez tekrarlanirsa, n = mr
gozlem birimi ilgilenilen degiskene gore hassas 6l¢im
icin secilmis olur (Muttlak, 1997). m tek oldugu
durumda y1g1n ortalamasinin tahmin edicisi

1 T m
Tuseo =520 ) Koz (1)
Jj=1i=1
ve bu tahmin edicinin varyansi
Var(Rusxo) = — o (20)
W\ Ausk0) = 10 O (B m)

seklinde olusur.

m c¢ift oldugu durumda ise y181n ortalamasinin tahmin
edicisi Esitlik 21’deki gibi,

YMSKO Z] 1[21 14 2m) +Z ( )+1 L( +1:m)j] [21)
ve bu tahmin edicinin varyansi ise

2 2
VaT'(XMSKO) ol [0 (%m)+0' (?+1:m)] (22)

olarak elde edilir.

1 parametresinin farkli bir tahmin edicisi g =
cXusko olarak ele alimmustir. Burada 0 < ¢ < 1 dir.
Buradan, OHK’ yi en kiiglikleyecek c degeri Esitlik 23’
deki gibi elde edilir.

2

i

TV (Xrsko) + 12 (23)

MSKO altinda shrinkage tahmin edicisinin OHK’ si
Esitlik 24’ deki gibi elde edilir.

— — 2
OHK(CXMSK()) = E(CXMSK(") - H) (24)
Esitlik 19’ da verilen ¢ degerinde m tek iken Esitlik
20’de verilen varyans formiilii yerine yazildiginda,
OHK yi en kiiciikleyecek c degeri Esitlik 25’ deki gibi
olusur.

(25)
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m tek iken Esitlik 25’ deki ¢ degeri Esitlik 24’ deki
OHK fonksiyonunda yerine yazildiginda,

OHK (cXysko)

2

U

o G AT

)

=E Xusko — I

(26)

[

=C|— (0" /m+1,

mr (T‘m
= CVar(YMSKo)

elde edilir.

Benzer sekilde, Esitlik 23’ de verilen c degerinde m

cift iken Esitlik 22’'de verilen varyans formiilii yerine

yazildiginda, OHK yi en kiiciikleyecek c degeri Esitlik
27’ deki gibi olusur.

(27)

m cift iken Esitlik 27’ deki c degeri Esitlik 26’ daki
OHK fonksiyonunda yerine yazildiginda;

P—z- X MSKO

—E
() * 7 g

—u
2

2mr

= [ (e am)]
= cVar(Xuysko)

Esitlik 28’deki sonuca ulasilir.

Ayrica MSKO altinda elde edilen shrinkage faktérleri;

S =c=1

S, = ¢ =12/ (V(Xusko) + 12

Sy =¢ =12/ (V(Xusko) + 12)
Sy=¢C= YI?/ISKO/(V(YMSKO) + Y1?/151(0)
Sg=¢= Y1?451{(‘)/(‘7(YMSKC'J) + YIZVISK('))

olarak tanimlanir.
3. Bulgular
3.1. Simiilasyon Calismasi

Bu bdliimde, SKO ve MSKO yéntemleri altinda elde
edilmis shrinkage tahmin edicileri ele almmstir.
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Monte Carlo simiilasyon yontemi kullanilarak, bu
tahmin edicilerin BTO ydntemi altinda elde edilmis
shrinkage tahmin edicisine gore etkinlikleri
incelenmistir. Standart Normal dagilimdan, kiime
sayist m=3,5,7 ve tekrar sayisi r=3,5,7 olacak sekilde
3000 tekrarli veri tretilmistir. SKO, MSKO ve BTO
yontemleri altinda bulunan tahmin edicilerin OHK
degerleri asagidaki adimlar izlenerek hesaplanmstir.

1)Belirlenen standart normal dagihim altinda, BTO,
SKO ve MSKO yéntemlerine uygun olacak sekilde
belirlenen kiime ¢api ve tekrar sayisina gore tesadiifi
olarak 6rnek birimleri tiretilir.

2) Secilen orneklerden yigin ortalamasina iligskin
shrinkage tahmin edicisi hesaplanir.

3) 1. ve 2. adim 3000 kez tekrarlanarak yigin
ortalamasina iliskin tahmin degerlerinin ortalama,
varyans ve OHK degerleri hesaplanir.

SKO, MSKO ve BTO yéntemleri ile normal dagilimin
konum parametresi i¢cin elde edilen S2, S3, S4, S5
faktorli shrinkage tahmin edicilerinin OHK degerleri
Sekil 1-36 arasinda gosterilmektedir.

0.12

TR A b

0.1
0.08

X
I 0.06 | ya
@]

0.04

0.02§

T
Sekil 1. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi icin elde
edilen S2 faktorlii shrinkage tahmin edicilerinin m=3, r=3

iken OHK degerleri

0.08
0.07
0.06

0.05 ;

X
I oo4ff
O | dsssemeninior
0.03 s2
oozl m=3,r=5
| ——BTO
oodtF SKO
MSKO
DD 5 10 15 20 25

H

Sekil 2. BTO, SKO ve MSKO ile yu parametresi icin elde
edilen S2 faktorlii shrinkage tahmin edicilerinin m=3, r=5
iken OHK degerleri
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0.06 T T T T T T T T 0.035
L _ L _ 0.03F L o —
0.08 "iﬂw&.‘;'. J{uiﬁl‘!lli,—‘f 'w\.-‘l.jr\ WA W WWW”" “"llf* ""I"""--r../\ Ll
0.025 [
0.04 F 1 IJ
« 002 H
I 0.03F ] X I
Rl . o |
e 0.015
N S2 s2
| m=3,r=7 0 m=5,r=7
| —BTO I —BTO
0.01
I ....... SKO oo SKO
‘ ‘ ‘ ‘ . . -~ -MsSKO . . . -~ MSKO
DD 2 4 33 8 10 12 14 16 18 DD 5 10 15 20 25
I i
ekil 3. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi i¢in elde ekil 6. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi icin elde
p p
edilen S2 faktorlii shrinkage tahmin edicilerinin m=3, r=7 edilen S2 faktorli shrinkage tahmin edicilerinin m=5, r=7
iken OHK degerleri iken OHK degerleri
0.08 T T 0.08
0.07F i ] R
| AR ot A e I _— _ nw I
M oo A o
0.06 | 1 | A ' :
/ 0.04
0.05 1 ’
x | X i
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Sekil 4. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi igin elde Sekil 7. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi igin elde
edilen S2 faktorlii shrinkage tahmin edicilerinin m=>5, r=3 edilen S2 faktorlii shrinkage tahmin edicilerinin m=7, r=3
iken OHK degerleri iken OHK degerleri
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Sekil 5. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi icin elde Sekil 8. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi icin elde
edilen S2 faktorlii shrinkage tahmin edicilerinin m=5, r=5 edilen S2 faktorlii shrinkage tahmin edicilerinin m=7, r=5
iken OHK degerleri iken OHK degerleri
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Sekil 9. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi icin elde
edilen S2 faktorlii shrinkage tahmin edicilerinin m=7, r=7
iken OHK degerleri
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Sekil 10. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi icin elde
edilen S3 faktorli shrinkage tahmin edicilerinin m=3, r=3
iken OHK degerleri
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Sekil 11. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi icin elde
edilen S3 faktorlii shrinkage tahmin edicilerinin m=3, r=5
iken OHK degerleri
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Sekil 12. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi icin elde
edilen S3 faktorli shrinkage tahmin edicilerinin m=3, r=7
iken OHK degerleri
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Sekil 13. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi icin elde
edilen S3 faktorlii shrinkage tahmin edicilerinin m=>5, r=3
iken OHK degerleri
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Sekil 14. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi icin elde
edilen S3 faktorlii shrinkage tahmin edicilerinin m=5, r=5
iken OHK degerleri
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Sekil 15. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi icin elde
edilen S3 faktorlii shrinkage tahmin edicilerinin m=5, r=7
iken OHK degerleri
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Sekil 16. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi icin elde
edilen S3 faktorli shrinkage tahmin edicilerinin m=7,r=3
iken OHK degerleri
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Sekil 17. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi icin elde

edilen S3 faktorlii shrinkage tahmin edicilerinin m=7, r=5
iken OHK degerleri
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Sekil 18. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi icin elde
edilen S3 faktorli shrinkage tahmin edicilerinin m=7, r=7
iken OHK degerleri
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Sekil 19. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi icin elde
edilen S4 faktorli shrinkage tahmin edicilerinin m=3, r=3
iken OHK degerleri
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Sekil 20. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi icin elde
edilen S4 faktorli shrinkage tahmin edicilerinin m=3, r=5
iken OHK degerleri
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Sekil 21. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi icin elde Sekil 24. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi icin elde
edilen S4 faktorlii shrinkage tahmin edicilerinin m=3, r=7 edilen S4 faktorlii shrinkage tahmin edicilerinin m=5, r=7
iken OHK degerleri iken OHK degerleri
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Sekil 22. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi icin elde Sekil 25. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi icin elde
edilen S4 faktorlii shrinkage tahmin edicilerinin m=5, r=3 edilen S4 faktoérli shrinkage tahmin edicilerinin m=7, r=3
iken OHK degerleri iken OHK degerleri
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Sekil 23. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi icin elde Sekil 26. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi icin elde
edilen S4 faktorlii shrinkage tahmin edicilerinin m=5, r=5 edilen S4 faktorlii shrinkage tahmin edicilerinin m=7, r=5
iken OHK degerleri iken OHK degerleri
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Sekil 30. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi icin elde
edilen S5 faktorlii shrinkage tahmin edicilerinin m=3, r=7

Sekil 27. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi icin elde
edilen S4 faktorlii shrinkage tahmin edicilerinin m=7, r=7

iken OHK degerleri
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Sekil 28. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi icin elde
edilen S5 faktorlii shrinkage tahmin edicilerinin m=3, r=3

iken OHK degerleri
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Sekil 31. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi icin elde
edilen S5 faktorli shrinkage tahmin edicilerinin m=>5, r=3

iken OHK degerleri
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Sekil 32. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi icin elde
edilen S5 faktorlii shrinkage tahmin edicilerinin m=5, r=5
iken OHK degerleri

Sekil 29. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi icin elde
edilen S5 faktorlii shrinkage tahmin edicilerinin m=3, r=5
iken OHK degerleri
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Sekil 33. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi icin elde
edilen S5 faktorlii shrinkage tahmin edicilerinin m=5, r=7
iken OHK degerleri
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Sekil 34. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi icin elde

edilen S5 faktorlii shrinkage tahmin edicilerinin m=7, r=3
iken OHK degerleri
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Sekil 35. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi icin elde

edilen S5 faktorlii shrinkage tahmin edicilerinin m=7, r=5

iken OHK degerleri
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Sekil 36. BTO, SKO ve MSKO ile u parametresi icin elde

edilen S5 faktorlii shrinkage tahmin edicilerinin m=7, r=7
iken OHK degerleri

Kiime cap1 m=3,5,7 ve tekrar sayilar1 r=3,5,7 olmak
iizere, tim miimkiin (m,r) degerleri i¢in Sekil 1-9'da
S2, Sekil 10-18’de S3, Sekil 19-27’de S4 ve Sekil 28-
36’da S5 faktorli shrinkage tahmin edicilerinin OHK
degerleri verilmigtir. Tim durumlar icin MSKO
altinda 6nerilen tahmin edicinin SKO ve BTO'ye gore
bulunan tahmin ediciden daha etkin oldugu
gorilmektedir. Bunun yaninda, kiime sayisi sabit
kalirken tekrar sayis1 artttkca OHK degerleri
incelenen tiim tahmin ediciler icin azalmaktadir.

Ornegin Sekil 10’da, MSKO icin elde edilen S3 faktorlii
tahmin edicinin OHK degeri 0,05 civarinda iken Sekil
12’den gorildigi gibi kiime sayist m=3 sabit ve
tekrar sayisi r=7 iken ayni tahmin edici igin OHK 0,02
civarina diismektedir. Benzer sekilde tekrar sayisi
sabit kalirken kiime ¢ap1 arttifinda da OHK degeri
azalmakta ve bu azalis tekrar sayisinin arttigi
durumdan daha fazla olmaktadir. Ornegin Sekil 10’da
MSKO icin elde edilen tahmin edicinin OHK degeri
0,05 civarinda iken, Sekil 16’dan goriildiigii gibi ayni
tahmin edici icin OHK degeri 0,01 civarina
diismektedir. Genel olarak, kiime sayis1 ve tekrar
sayisi arttik¢a, incelenen tiim tahmin ediciler icin
OHK degeri azalmaktadir.

Ayrica en etkin sonug, m =7, r =7 iken elde
edilmektedir. Bu kiime ¢ap1 ve tekrar sayisi i¢in S3
faktorli MSKO yontemi ile elde edilen shrinkage
tahmin edicisinin diger S faktdrlerine gore daha
diistik OHK degerleri verdigi Sekil 18’in Sekil 9, 27 ve
36 ile karsilastirllmast  sonucunda  agikca
gorilmektedir.
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4. Tartisma ve Sonug¢

Bu c¢alismada, Thompson (1968,a) tarafindan
Onerilen shrinkage tahmin edicisi dikkate alinarak,
normal dagiimin konum parametresine iliskin SKO
ve MSKO altinda shrinkage tahmin edicileri teorik
olarak elde edilmistir. Elde edilen tahmin ediciler,
BTO yéntemi ile bulunan shrinkage tahmin edicileri
ile OHK’lar1 bakimindan Monte Carlo simiilasyon
calismas1 yardimiyla Kkarsilastirlmistir. Bdylece,
hangi 6rnekleme yontemi altinda elde edilen tahmin
edicinin daha etkin oldugu tespit edilmeye
calisiimistir.

Yapilan simiilasyon calismasi sonucunda MSKO
yontemi kullanilarak elde edilen shrinkage tahmin
edicisinin SKO ve BTO ile bulunan shrinkage tahmin
edicilerine gore daha kiiciik OHKlere sahip
oldugundan dolayr daha etkin sonuglar verdigi
gozlemlenmistir. Bu nedenle, MSKO yénteminin
shrinkage tahmin edicisini elde etmede SKO ve BTO
yontemine tercih edilebilecegi sonucuna varilmistir.
tekrar sayisi sabit kalip kiime sayis1 arttikca, OHK
degerleri kiime sayisinin sabit kalip tekrar sayisinin
arttigl durumdan daha fazla azalmaktadir. Bir diger
deyisle, kiime sayisinin artmasi, tahmin edicilerin
etkinligini arttirmada tekrar sayisindan daha fazla rol
oynamaktadir.

Etik Beyani

Bu c¢alismada, “Yiiksekogretim Kurumlart Bilimsel
Arastirma ve Yayin Etigi Yoénergesi” kapsaminda
uyulmasi gerekli tiim kurallara uyuldugunu, bahsi
gecen yénergenin “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine
Aykirt Eylemler” basligi altinda belirtilen eylemlerden
hicbirinin gergeklestirilmedigini taahhiit ederiz.
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