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0oz
Amag: Hekimlerin insan embriyonu kék hiicresi arastirmalarinda karsilastigi etik sorunlara iliskin gorislerinin saptanmasidir.
Gereg ve Yontem: Arastirmanin evren ve érneklemini Saglk Bakanhgi’ndan ruhsat almis tiim kemik iligi nakli Giniteleri ile Uremeye
Yardimci Tedavi Merkezlerinde (UYTE) calisan ve bu arastirmaya katilmayr kabul eden 123 hekim olusturmustur. Veriler
arastirmacilar tarafindan olusturulmus “insan Embriyonu K&k Hicresi Arastirmalarindaki Etik Sorunlari Belirlemeye Yonelik
Goriismeci Anketi Soru Formu” araciligiyla toplanmis olup, SPSS paket programinda versiyon 15.00’de frekans, ylzdelik, ortalama,
standart sapma ile degerlendirilmistir.

Bulgular: Hekimlerin yas ortalamasi (i):38.88 ve Ss: 4. 37 yil olup, %78’i evli ve % 65’i erkektir. Hekimlerin % 65.85’i Universite
hastanesinde ¢alismakta ve %57.7’si kadin dogum ve IVF Unitelerinde goérevlidir. “Bu tir tedaviler igin, depolanmis embriyonlar
yerine, kisinin kendi gamet hicrelerinden olusturulmus embriyonlardan elde edilen embriyonik kok hicrelerin kullaniimasi
dogrudur” ®nermesine; katilimcilarin % 49,6’si katiliyorum, “insan embriyonu k&k hiicrelerinin bilimsel/arastirma amagh
kullaniimalarinin kaginilmaz oldugunu diisiiniiyorum” 6nermesine ise %42,3’0 katiliyorum yanitini vermislerdir.

Sonug: Sonug olarak hekimlerin insan embriyonu kok hicresi arastirmalarindaki etik sorunlara iliskin gérusleri; onlarin galistiklar
saglk kurumu, yaslari ve cinsiyetlerine gore degismektedir.

Anahtar Kelimeler: Kk hiicre, insan embriyonu, Embriyonik kék hiicre, Etik

ABSTRACT
Objective: This study investigated what physicians thought about the ethical issues hESC’ research.
Materials and Methods: The study population consisted of all physicians from the bone marrow transplant units (BMTUs) and
centers of assisted reproductive treatment (CARTSs) licensed by the Ministry of Health. The sample consisted of 123 volunteers.
Data were collected using a questionnaire on ethical issues of hESC research developed by researchers. Data were analyzed using
the Statistical Package for Social Sciences. Frequency, percentage, mean, standard deviation were used for analysis.
Results: Participants had a mean age of 38.88 years (sd: 4.37). Of participants, 78% were married, 65% were men, 65.85% were
physicians of university hospitals, and 57.7% were physicians of obstetrics and in vitro fertilization units. “For such treatments, it is
correct to use embryonic stem cells obtained from embryos formed from one's own gamete cells, instead of stored embryos”;
49.6% of the participants agreed, and 42.3% agreed with the statement "I think it is inevitable that human embryonic stem cells
should be used for scientific/research purposes".
Conclusion: Finally physicians' views on ethical problems of hESC research differed by age, gender, and institutions for which they
worked.
Key Words: Stem cell, Human embryo, Embryonic stem cell, Ethics
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Giris

Tedavisi olanaksiz hastaliklarin baslica nedeni yasam icin gerekli olan bazi hiicre ve dokularin normal yapi ve
islevine geri dondiiriilemeyecek bicimde hasar gérmiis olmalaridir. insan embriyonu Kék Hiicreleri (IEKH)
dollenmeden yaklasik 4-5 glin sonra implantasyon o©ncesi “blastosist” adi verilen yapinin i¢ hicre
kitlesinden elde edilen, pek ¢cok viicut hiicresine/parcasina donisebilecek nitelikte ancak bitiin ve tam bir
insan organizmasina ddniisemeyecek 6zelikte olan kék hiicrelerdir. 3 Giiniimizde bdyle hastaliklarin sinirh
ya da sinirsiz tedavisi ancak yenileyici tipta kok hiicrelerin kullaniimasiyla olanakhdir. Yapilan arastirmalarda
kék hiicrelerin tedavide tercih edilmeleri farklilasma yeteneklerinin fazla olusundan kaynaklanmaktadir.>*
Farkh kaynaklardan elde edilebilen kdk hiicreler arasinda embriyonlardan elde edilenlerin potansiyel

farklilasma 6zellikleri ve baska avantajlari nedeniyle tercih edilmektedir.>**

Thomson ve arkadaslarinin IEKH elde etmelerinin ardindan bu konudaki ¢calismalar hizlanmis ve IEKH’leri
bazi hastaliklarin tedavisinde kullanilmaya baslanmustir.> IEKH’leri hastaliklari iyilestirme siirecinde insan
embriyonundan kéken almayan hiicreler icin gecerli olmayan bazi gelisimsel 6zellikler gosterirler. Bu durum
IEKH’lerinin canlihgini uzun siire koruyabilme 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir. Bu hiicrelerin 8liimsiiz
olmasi ve kontrolsiiz cogalmalari nedeniyle tiimoérlesme riski bulunmaktadir. Ancak bu hiicrelerin baska bir
ozelligi ise dliminun énlenebilir olmasidir.” Béylece hiicresel dizeyde siren bir yasam olasihgl bu
hiicrelerin tedavi amaciyla yaygin olarak kullanilmalarini saglamaktadir. Glinimiizde bazi hastaliklarin
tedavisinde IEKH kullanilarak hiicre fonksiyonlarinin normale déndiiriilmesi saglanmaktadir.*®

insan embriyonu kdk hiicrelerileri insan embriyonundan elde edildikten sonra bu islem embriyonun
dlimiine yol agmaktadir.® Etik tartismalarin odak noktasini iEKH elde etmek icin embriyonun yok edilmesi
olusturmaktadir. Embriyonun ahlaki konumuna iliskin itirazlar onun insan sayilip sayllamayacagi yoniinde
farkli temellendirmelere dayanmaktadir.! Bu nedenle yeni yéntem pek c¢ok bilimsel, etik, ekonomik
tartismalara neden olmustur. Kuskusuz bu tartismalar yalniz arastirmacilari degil ayni zamanda saghk
calisanlarini, etikgileri, politikacilari, hastalari hatta medyayi, karsi karsiya getirmektedir.>*

Arastirma yontemi

Bu c¢alisma hekimlerin insan embriyonu kdk hicresi arastirmalarinda karsilastigi etik sorunlara iligskin
gorislerinin saptamak amaciyla tanimlayici tipte yapilmistir. Arastirmanin evrenini Saglik Bakanhgi’'ndan
ruhsat (Universite hastanesi, devlet hastanesi, 6zel hastane/6zel dal merkezi) almis tim kemik iligi nakli
tniteleri ve Saglik Bakanlig’’'ndan ruhsat almig Tiirkiye’deki tim Uremeye Yardimci Tedavi Merkezi (UYTE)
¢alisan hekimler olusturmakta olup evrenin tamami 6rnekleme dahil edilmis ve arastirmaya katilmayi kabul
eden 123 hekim olusturmustur. Veriler, arastirmacilar tarafindan olusturulmus “insan Embriyonu Kok
Hucresi Arastirmalarindaki Etik Sorunlari Belirlemeye Yonelik Gorlismeci Anketi Soru Formu” aracihgi ile yliz
ylze gorisulerek toplanmistir. Elde edilen veriler, Statistical Package for Social Science (SPSS) ve 15.00
paket programinda analiz edilmistir. Tanimlayici istatistiklerin yani sira %’lik oranlari kullanilmistir.

Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Etik Kurulu'ndan etik olur (protokol no: 129/3663) ve Saglik Bakanlig Kok
Hicre Nakilleri Bilimsel Danisma Kurulu’nun onayl alinmistir. Katilimcilara arastirma igeriginin arastirmaci
disinda baskasi ile paylasilmayacagi konusunda bilgi verilmis; s6zIi ve yazili onamlari alinmistir.

Bulgular
Arastirmaya katilan hekimlerin yas ortalamasi X =38.88+4.37 olup, %65’i erkektir. Hekimlerin %78’inin evli

oldugu ve bulyilk oranda % 65.85 Universite hastanelerinde calistiklari saptanmistir. Katilimci hekimlerin
¢alisma ozelliklerine bakildiginda toplam galisma deneyimlerinin 17 yil ve fazla ¢alisan hekimlerin %53.70



Embriyonik Kok Hiicre Arastirmalarinda Etik — Giin ve Sahinoglu Lokman Hekim Dergisi - Lokman Hekim Journal 2023; 13 (1):8-13

olarak bulunmustur. Arastirmaya katilan hekimlerin %57.70’inin kadin-dogum klinikleri ve UYTE
merkezlerinde ¢alistiklari saptanmistir.

Arastirmada IEKH arastirmalarinin etik boyutunu belirlemeye yénelik sorulara; “Oosit ve sperm alimi
oncesinde ciftlerin her birinden embriyonik kdk hiicre ile ilgili aydinlatilmis onam alinmalidir” énermesine;
katihmcilarin % 52’si tamamen katiliyorum, “Embriyonik kdk hiicre tedavileri icin basvuran embriyon
sahipleri ile donoérler (kok hicre vericisi) bilgilendirilmeli ve islemden 6nce mutlaka yazili olarak
aydinlatiimis onam alinmaldir” 6nermesine; katihmcilarin % 51,2’si tamamen katiliyorum yanitlarini
vermiglerdir.

“Embriyonik kék hiicrenin taniminin ne oldugunu bildigimden eminim” énermesine; katiimcilarin % 46,3’l
katiliyorum, “Embriyonik kok hicrelerin degisik yollarla elde edilebiliyor olmalarinin onlarin gesitli
tedavilerde kullanilmalarini arttirdiklarini disiiniyorum” 6nermesine; katilimcilarin % 64,2’si katiliyorum,
“Embriyonik kok hicrelerin, Gremeye yardimci tedavi merkezlerinin laboratuarlarinda elde edilmelerinin
dogru oldugunu dislinliiyorum” dnermesine; katihmcilarin % 45,5’i katiliyorum, “Embriyonik kdk hicrelerin,
kullanilmayan zigotlardan elde edilmelerinin kesinlikle dogru oldugunu disiniyorum” 6nermesine;
katilimcilarin % 40,7’si katiliyorum, Kok hiicre temelli tedavilerde (organ nakli gibi) islem sonrasi ortaya
¢itkan sorunlarin ¢6zimiinde embriyonik kok hiicrelerin daha etkili kullanilabilecegini disinidyorum”
onermesine; katihmcilarin, % 45,4’i katihyorum, “Bu tir tedaviler icin, depolanmis embriyonlar yerine,
kisinin kendi gamet hicrelerinden olusturulmus embriyonlardan elde edilen embriyonik kok hiicrelerin
kullanilmasi dogrudur” énermesine; katilimcilarin % 49,6’s1 katilyorum, “Bazi embriyonik kdk hiicrelerinin
enfeksiyon ajani tasima olasiligi nedeniyle tehlikeli olabilecegini diisiinliyorum” dnermesine; katilimcilarin
%41,5’i katilliyorum, “insan embriyonu kok hiicrelerinin bilimsel/arastirma amach kullanilmalarinin
kaginilmaz oldugunu disliniyorum” onermesine; katihmcilarin %42,3’G katiliyorum yanitini vermislerdir.
“Embriyonik kok hiicrelerin hedeflenen tedaviyi tam olarak yaptiklarindan eminim” 6nermesine;
katihmcilarin % 39’u kararsizim, “Embriyonik kdk hiicre tedavisinin hangi bicimde yapilirsa yapilsin eriskin
kok hicreleri gibi ciddi yan etkileri olmadigini diislinliyorum” énermesine; katilimcilarin %34,1’i kararsizim
yanitini vermislerdir. “Tedavi amach klonlama galismalarinda gamet hiicrelerinin, somatik hiicrelerin ve
embriyon hicrelerinin kullanilmalari savunulamaz” Onermesine; katiimcilarin %42,3'i  katilmiyorum,
“Embriyonlarin arastirma amaciyla kullaniimalari kesinlikle yanhstir” 6nermesine; katiimcilarin % 39,8'i
katilmiyorum yanitini vermislerdir.

Tartisma ve Sonug

Bu arastirmanin bulgularina gore hekimlerin ¢ogunlugunun Universite hastanelerinde, kadin dogum
klinikleri ve Invitro Fertilizasyon Merkezi (IVF) merkezlerinde galistiklari ve yarisindan fazlasinin 17 yil ve
daha fazla mesleki deneyim sahibi olduklari, embriyon kdk hicresi arastirmalarina iliskin etik sorunlara
yonelik anket sorularina genel olarak olumlu yanitlar vermedikleri gériilmektedir. Ulkemizde Tiip bebek
merkezlerinin daha ¢ok Universite hastanesi biinyesinde yer almasi ve benzer bigcimde kok hiicre tedavi
merkezlerinin Universitesi biinyesinde bulunmasi ve deneyim sahibi hekimlerin bu merkezlerde ¢calismasinin
dogal bir sonucu olarak degerlendirilebilir.

Bilim insanlari hastaliklarin tedavisinde iEKH’lerini kullanabilmek icin bu tedavilerin yararindan ¢ok zararlari
olabileceginden bilimsel temeli olan kanitlari ve etik temellendirmeleri aramaktadir.” Giiniimiizde temel
bilimler agisindan degerlendirildiginde, embriyon ve IEHK bu boyutuyla gelisimsel, biyolojik ve genetik
acidan sinirlh bazi uygulamalarda yeni bir arastirma 6znesi konumundadir. Arastirmamizin sonuglari
hekimlerin akademik ¢evrede tartismasi siiren bir tedavi ¢esidi olan IEKH’lerinin kullanimiyla hedeflenen
tedaviyi tam olarak yaptiklarindan emin olma konusunda bir goriise sahip olmadiklarini ve hedeflenen
tedavinin etkililigi konusunda gekinceleri oldugunu dusiindirmektedir.
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Tibbin varolus amaglari arasinda hastaliklarin iyilestiriimesi ya da etkisinin azaltiimasi bulunmaktadir.
Ozerklik ise tip pratigindeki karsilastigimiz sorunlarda kullandigimiz etik ilkelerden biridir. Ozerkligin tibbi
uygulamalara yansimasi pratikte aydinlatiimis onam 0g8retisiyle olanakldir. Hastanin 6zerkligine saygi
gosterilmesi hekim hasta iliskisini diizenleyici temel bir ilkedir ve ilkenin yasama gecirilmesi aydinlatiimis
onam alinmasiyla saglanir. Bu baglamda UYTE merkezlerinde hastaya yapilacak girisimsel islemler invaziv
nitelik tasir. Bu nedenle bu merkezlerde hekim hasta iliskisinde iletisim ve 6zerklik Gnem kazanmaktadir.
Bilgilendirme/aydinlatma; tibbi girisimlerin her asamasinda oldugu gibi bireyin temel haklarindan bazilarini
dogrudan etkileyeceginden dnemlidir. Yapilacak girisimlerde kisinin zarar gormemesi ilkesine uyulmaldir.
insan embriyonu kék hiicreleri arastirmalariyla ugrasan bilim insanlar aydinlatilmis onam siirecinde bir
yandan kisirlik tedavisiyle ilgilenirken diger yandan tedavi ve arastirma amagli kullanilacak embriyonlarin
vericilerini bilgilendirmeye ¢alismaktadirlar. Onam siireci boyunca hekimlerin, vericilerin 6zgilin segimlerine
saygl gostermeleri gerekir. Aydinlatilmis onam, hasta hekim iliskisindeki belirsizlik iceren tani ve tedavi
sureclerinde karsilikh glivenin olusturulmasinda oldukca dnemlidir. Arastirmamizin bulgulari dogrultusunda
hekimlerin kok hiicre vericilerinden ve ciftlerde oosit ve sperm alimi 6ncesinde aydinlatiimis onam alma
konusunda farkindaliklari oldugu soylenebilir.

Dinyada oldugu gibi tilkemizde de kok hiicre ve diger hiicresel yapilarin Gretimini yapan merkezlerin, hiicre
merkezlerinin isleyisi ve denetimi dnemlidir. Kok hiicre merkezlerinde sirdirilen hizmetler ve merkezlerin
¢alismalari, bu merkezlerde galisacak personelin goérev, nitelik ve sayisi tlkemizde yasal diizenlemelerle
belirlenmektedir.’ Arastirmamizin bulgulari, uygulayicilarin bu merkezlerin kontrol ve denetimlerinin ciddi
bicimde ele alinmasi gerektigini distindiklerini gdstermesi acisindan dnemlidir.

IEKH farkli ydntemlerle ve cesitli kaynaklardan elde edilebilmektedir.%>*57 Farkli ydntemlerle elde edilen bu
hicrelerin farklilasabilme olasiliklarinin fazla olmasi nedeniyle gerek tedavinin basari oranini arttirmasi
gerekse tedavide farkh kullanim alanlarinin ortaya ¢ikmasi sézkonusu olmaktadir. Arastirmanin garpici
bulgularindan birisi de hekimlerin IEKH’lerin potansiyelleri nedeniyle farkh yollarla elde edilebilmesinin
onlarin genis bir hastalik grubunun tedavisinde kullanildiklari gortsini benimsediklerinin saptanmis
olmasidir. Bes-alti giinliik blastosist asamasindaki embriyonlardan elde edilen iEKH tedavide kullaniimasina
iliskin tartismalarin odak noktasi bu hiicrelerin nerede ve hangi kaynaktan elde edildikleridir.>” Yardimli
treme teknolojisindeki gelismeler ve cocuk sahibi olamayan ciftler iEKH arastirmalarinda anahtar rolii
oynamaktadir. Pek cok tilkenin UYTE merkezlerinde elde edilen ve kullanilmayan embriyonlar hastalar igin
istendiginde kullanilmak {izere saklanmaktadir. UYTE merkezlerinde fazla elde edilmis ve kullanilmayan ya
da bagis yoluyla birakilan embriyonlardan iEKH elde edilmektedir.”*® Arastirmamizin sonuglari da; son
ylllarda dinyanin her yerinde vyaygin olarak kabul goren fazlalik embriyonlarin saklanabilecegi,
depolanabilecegi ve “artik embriyonlarin” [EKH elde edilmesinde kullanilabilecegini ve IEKH’lerin UYTE
merkezlerinin laboratuvarlarinda dretilmeleri yontndedir. Ancak bagislanan embriyonlarin gelecekte s6z
konusu kullaniminin ancak arastirmanin amacinin ve yapilacak sinirlamalarin tam olarak agiklandigi bir
imzalanmis onamin varligiyla olanakli olabilecegi 6ne siriilebilir.!

Arastirmanin sonuglari gére katilimcilarin i[EKH’lerinin tedavide kullanilmalarinin bu olusumun (embriyonun)
var oldugu andan itibaren insan olmasi nedeniyle kesinlikle yanlis olmadigl yoniindedir. Oysa yillardir
sliiregelen tartismalar embriyonun ahlaki konumu Ulzerinde odaklanmistir. Hayatin ne zaman basladigl,
embriyonun insan sayilip sayilamayacagi, potansiyellik tezi gibi konu basliklari hala tartisiilmaktadir.
Embriyonun 14. gline kadar kullanilmasina izin verilen llkelerde bile embriyonun bir insan olarak kabul
edilmesi gerektigi icin saygl gosterilmesini savunan gorisler bulunmaktadir.’> Ancak International Society
for Stem Cell Research (ISSCR)'in 2021 tarihli yenilenmis kilavuzu 14 ginlik yasamdan sonraki embriyolar
Uzerinde yapilacak arastirmalarda “bilimsel hedeflerin arastirmayi gerektirip gerektirmedigine” vaka
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bazinda karar vermelerini dnermektedir.!* On dért giinii asan embriyolarla calismanin yakin zamana kadar
olanaksiz oldugunu gerekgesiyle ISSR kilavuzlara da gerek olmadigini éne siirmektedir.* Olanakl olmayan
bir durum igin etik ¢ergeve olusturmak anlamsizdir. Oysa uygulanmakta olan 14 giin kurali hayatin degeri,
bireysellik, kisilik ve insan onuru gibi pek ¢ok degeri barindirmaktadir. Bu konuda esneklik yaratmak
tanimlanamayan ahlaki 6zelliklere karsilik gelir ve hatali yorumlar yaratabilir.'* 14 giin esigi kuralini korumak
ahlaki olarak kabul edilebilirligini stirdlirmek agisindan bir siginak olarak goérilebilir.

Kok hicre tedavilerinde ortaya cikan istenmeyen yan etkiler kanser tedavilerindeki yan etkilerle
benzesmektedir. IEKH tedavilerinin yapilmama nedenleri séyle siralanabilir. Timérlesme olasiligl, hayvan
Urlnleriyle kirlenme, genetik duyarlilik, ekonomik destek, aktarilan hiicre ¢esidi ve embriyonun elde edilis
yolu.X>1! Hekimlerin bu sorulara verdigi olumsuz yanitlar; konuya iliskin farkindaliklarinin olmadigindan ve
bu tip tedavilerin ilkemizde uygulanmiyor olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Yapilan arastirmalar UYTE merkezlerinde hizmet alan ciftlerin uygun bilgilendirme yapildiginda yasal bir
zorunluluk olmasa bile embriyon bagisi yaptiklarini gostermektedir.** Arastirmamizda IVF kliniklerinde
dollenmis zigotlarin tedavide kullaniimasi konusundaki soruya hekimlerin yanitlarinda kararsiz olduklari ve
olumsuz disindikleri saptanmistir. IVF Unitelerinde yapilan bir arastirmada kisir ciftlerin blyik oranda
embriyonlarini iEKH’si arastirmalarinda kullanilmak tizere bagisladiklari ve benzer calismalarda daha az
oranda embriyon bagisi yapildigi saptanmistir.!® Embriyonlarin arastirma amaciyla kullanimini katihimcilarin
yarisi desteklemekte ancak yaklasik yarisi tarafindan kabul gérmemektedir. Bu dogrultuda embriyonlarin
arastirma amagli kullaniminda salt embriyon koék hiicrelerinin arastirmalarda kullanimini bir zorunluluk
olmaktan g¢ikaracak bilimsel ve teknolojik yontemler gelismektedir.

Sonug: Sonu¢ olarak Tiirkiye genelinde tedavi birimlerindeki kemik iligi nakli Uniteleri ve UYTE
merkezlerinde galisan hekimlerin, IEKH arastirmalarinin etik boyutunu belirlemeye iliskin sorulara verdikleri
yanitlar farklidir. IEKH’lerinin; ticari bir meta haline gelip farkh amaglarla kullaniimasi, embriyonlarin
bilimsel/arastirma amagh kullanilmasi, iIEKH elde etmek icin embriyonlarin kullanilmasi, embriyon elde
etmek igin ¢ok fazla goniilli kadin vericinin onamina gereksinim duyulmasi, IEKH hedeflenen tedaviyi
yaptigindan emin olma durumu, IEKH tedavilerinin eriskin kék hiicre tedavisine benzer ciddi yan etkilerinin
bulunmasi ve IEKH’leriyle yapilacak tedavinin ulasilabilirligi konusunda gériis ayriliklari bulunmaktadir.
Saglik profesyonellerinin cinsiyetleri, yaslari, ¢alistiklari hastanenin tipi ve calistiklari birimler gorislerinde
belirleyici olmustur.

Ulkemizde IEKH’lerine iliskin Tirkiye’de kok hiicre calismalari ve uygulamalari konusunda vyasal
diizenlemede ciddi eksiklikler bulunmaktadir. Ayrica yasal dizenlemelerin tipta uygulanma sirecinde de
denetleme sorunlari vardir. Bu nedenle uygulamaya iliskin yasal diizenleme bulunmadigindan bu tir
tedaviler yapillamamaktadir. Arastirmanin sonugclari hekimlerin bu alanda bilgi sahibi olmadiklarini ve
uygulamalarinda ilgi odagi olmayan bir konuda goruslerinin celiskili oldugu gostermektedir. Bu konudaki
yasal boslugun sirmesi durumunda hekimlerin hem etik hem de yasal sorunlarla karsilasmalari
kacinilmazdir. Olasi faydalarina karsin bu tir tedavilerin etik acidan sorgulanmasi olagandir. Bu tdr
tedavi/arastirmalarda insan hayatinin degerini korumak icin etik standartlarin gelistirilmesi ve yasal
diizenlemelerin yapilmasi zorunludur. Bu dizenlemeler bilimsel ve akademik ¢evrelere rehberlik edebilir.
Yeni secenekler 6nerip, kamuoyunu yaniltan uygulamalari kisitlayabilir, hiicre temelli tedavilerin vaktinden
once ticarilesmesine engelleyebilir.

Ancak yakin gelecekte kaliteli kok hiicre elde etmek icin embriyonun yerini alacak secenekler olarak eriskin,
beyin, kas ve kan dokusundan pluripotent nitelikli kok hicrelerin kullanilmasi daha rasyonel gériinmektedir.
Boylece embriyonlarin yiksek tercih edilebilir KH kaynagi olmaktan ¢ikabilecegi 6ngoriilmektedir.
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