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OZGUN ARASTIRMA

1990-2019 Donemi Tiirkiye-Almanya Dis Ticaret ve Ekonomik Biiyiime
iliskisi*

Hatice ERKEKOGLU?!, Ayse Nur DEMIiR2

Ozet

Almanya, Tiirkiye’nin dis ticaretinde en 6nemli tilkelerden birisi olup iki tilke arasindaki dis ticaret iliskisinin arastirilmasi
6nem arz etmektedir. Bu ¢calismada, 1990-2019 dénemi Tiirkiye ve Almanya arasindaki dis ticaret ve ekonomik biiyiime
iliskisi incelenmistir. Calismada ihracat, ithalat ve Gayri Safi Yurt Ici Hasila (GSYH) (ekonomik biiyiime) arasindaki iliski
Maki egbiitiinlesme testi ve Toda-Yamamoto nedensellik testi ile arastirilmigstir. [k olarak degiskenlerin duraganhgi Zivot-
Andrews birim kok testi ve Lee-Strazicich tek kirilmali ve iki kirilmali birim kdk testleri ile incelenmis ve degiskenlerin
birinci farklarinda duragan oldugu belirlenmistir. Daha sonra Maki esbiitiinlesme testi yapilmis ve ihracat, ithalat ve GSYH
degiskenleri arasinda egbiitiinlesme iliskisi bulundugu sonucuna ulasiimistir. Toda-Yamamoto nedensellik analizi
sonucuna goére, ihracattan ekonomik biiyiimeye dogru ve ihracattan ithalata dogru tek yénlii nedensellik iliskisi
bulunmustur. Calisma sonucunda Almanya ile yapilan dis ticaretin Tiirkiye ekonomisi icin énemli oldugu sonucuna
ulagilmigstir.
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1990-2019 Period Turkey-Germany Foreign Trade and Economic Growth Relationship

Abstract

Germany is one of the most important countries in Turkey’s foreign trade, and it is important to investigate the foreign
trade relationship between the two countries. In this study, the relationship between foreign trade and economic growth
between Turkey and Germany for the period 1990-2019 has been examined. In the study, the relationship between exports,
imports, and Gross Domestic Product (GDP) (economic growth) was investigated with the Maki cointegration test and the
Toda-Yamamoto causality test. First, the stationarity of the variables was examined with the Zivot-Andrews unit root test
and the Lee-Strazicich unit root test with one break and two breaks, and it was determined that the variables were
stationary at the first difference. Afterwards, the Maki cointegration test was performed, and it was concluded that there
is a cointegration relationship between export, import, and GDP variables. According to the results of the Toda-Yamamoto
causality analysis, a one-way causal relationship was found from exports to economic growth and from exports to imports.
As a result of the study, it was concluded that foreign trade with Germany is important for the Turkish economy.
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1. GIRIS

Kiiresellesme, dis ticarette serbestlesme ile birlikte tilkeler arasi dis ticareti artirmistir. Turkiye’'de
1980 yilinda ihracata dayali sanayilesme politikas1 ve 24 Ocak Kararlari’nin uygulanmasiyla dis
ticaret serbestlesmis, ayni zamanda dis ticaret hacmi artmaya baslamistir. Bir iilkenin ekonomik
biiyiimesinde dis ticaret 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu sebeple, Tiirkiye'nin dis ticaretinde, yogun
ticari iliskiler kurdugu tilkeler ile ticari iliskilerinin arastirilmasi 6nemlidir.

Dis ticaret, tilkelerin ekonomik iliskilerinde tarihten bu yana en 6nemli boliimii olmus ve tlkelerin
kalkinmasinda 6nemi giderek artmistir (Jenicek ve Krepl, 2009: 211-220). Dis ticaret tlkelerin
ekonomik bilyiimesini 6nemli él¢iide etkilemektedir. ihracat ve ithalat olmak iizere ikiye ayrilan dis
ticarette, ihracat tilkede tiretilen mallarin yurtdisinda yeni pazarlara sunularak tilkeye doviz girisini
destekleyip iilkenin gelir seviyesinin artmasini saglamaktadir. ithalat ise iilkedeki iiretimde gerekli
olan maddelerin yurtdisindan ithal edilerek bu maddelerin yeni {riin iretiminde kullanilmasina
olanak vermektedir (Selamci ve Cetin, 2020: 131).

Almanya ve Tiirkiye arasindaki iliski uzun bir gegmise dayanmaktadir. Bu iliski Bagdat demiryolu
yapimi ile baslayip sonraki dénemlerde de devam etmistir. Iki iilke arasindaki iliskilerde zaman
zaman olumsuzluklar ve gerginlikler yasanmis, fakat Cumhuriyet déneminde Tiirkiye ve Almanya
arasinda yapilan ticari anlasmalar, 1961 yilinda yapilan Tiirk-Alman Is¢i Anlasmasi sonrasi Tiirk
vatandaslarinin Almanya’ya isci olarak gitmesi ve Almanya’da Tiirk niifusunun artmasi, Tiirkiye'nin
AB’ye liyelik siirecinde Almanya’nin 6nemli bir roliiniin olmasi gibi gelismeler ile beraber Tiirkiye-
Almanya arasindaki iliskilerde yeni gelismeler yasanmaya baslamistir. Almanya, Tiirkiye’'nin ihracat
ve ithalatinda 6nemli ortaklarindan biri olmasi sebebiyle Almanya’ya yapilan ihracat Tiirkiye
ekonomisi i¢cin 6nem arz etmekte olup, Turkiye ve Almanya arasindaki ticari iliskilerin arastirilmasi
da 6nemli hale gelmistir.

Calismada, Tiirkiye ve Almanya arasindaki dis ticaret iliskisi, 1990-2019 yillari ile sinirlandirilarak
arastirilmistir. Bu calismada, Tiirkiye'nin Almanya’ya ihracati, ithalati ve ekonomik biiylimesi
arasindaki iliski incelenmistir. fhracat, ithalat ve GSYH (ekonomik biiyiime) degiskenleri ve bu
degiskenlere ait yillik veriler kullanilmistir. ki iilke arasindaki iliskinin ekonometrik analizinde
yapisal kirtlmali Zivot-Andrews birim kok testi, tek kirilmali ve iki kirilmali Lee-Strazicich birim kék
testi, Maki egsbiitiinlesme testi ve Toda-Yamamoto nedensellik analizi kullanilmistir. Calismadaki
analizler EViews ve GAUSS programi kullanilarak yapilmistir.

Calisma bes bashktan olusmaktadir. ilk olarak ihracat ithalatin, iilkedeki ekonomik biiyiimeye
etkisinden ve dis ticaret-GSYH arasindaki iliskiden bahsedilmis, Almanya ve Tiirkiye arasindaki
iliskinin énemine deginilmistir. Ikinci olarak dis ticaret ve ekonomik biiyiime iliskisini inceleyen
literatiir calismalar1 incelenmistir. Ugiincii baslik altinda yéntem ve veri seti agiklanmis, dérdiincii
baslikta ise yapilan analizlerin sonuglari incelenmistir. Sonu¢ béliimiinde, yapilan analizlerden edilen
bulgular degerlendirilmistir.

2. LITERATUR

Bu konu ile ilgili literatiir calismalar1 Tablo 1'de 6zetlenmistir. Dis ticaret ve ekonomik biliytime
iliskisinin arastirildig1 literatiir ¢alismalarina bakildiginda, Serletis (1992), Oxley (1993), Aytag ve
Akdugan (2012), Camurdan (2013) Uc¢an ve Kogak (2014), Farag, Rahim ve Kamal (2021)’in
calismalarinda ihracattan GSYH’ye dogru nedensellik iliskisi oldugu sonucuna ulasildigl
gorilmektedir. Bununla birlikte ayn1 calismalarda diger bazi sonuclara da ulasilmistir. Aytag ve
Akdugan (2012) ayn1 zamanda ithalattan GSYH’ye ve uzun dénemde GSYH’den hem ihracat hem
ithalata dogru nedensellik iliskisi, Camurdan (2013) ise ilave olarak ihracattan ithalata dogru
nedensellik iliskisi oldugu sonucuna ulagmistir.
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Tablo 1. Dis Ticaret- Ekonomik Biiyiime iliskisini inceleyen Literatiir Calismalar:

Tiirkiye Uzerine Yapilan Calismalar

Yazar Yoéntem Degiskenler | Déonem Ulke Bulgular
Yigidim ve . ihracat, 1980- o : _

Kose (1997) Granger Nedensellik ithalat, GSYH 1996 Tiirkiye ithalat => GSYH
Tuncer Toda—Ya_mamoto ihracat, 1980- o .GSYH = I.h racat
(2002) Nedensellik, Granger ithalat GSYH 2000 Tiirkiye ithalat => ihracat

Nedensellik ’ ithalat => GSYH
Koentegrasyon
Simsek Yontemi, Hata Diizeltme ihracat, 1960- 1 .
(2003) Modeli, Nedensellik | ithalat, GSYH | 2000 Tirkiye GSYH =>ihracat
testi
Demirhan Koentegrasyon ihracat, 1987- Tiirkive GSYH => fhracat
(2005) Yontemi, VECM ithalat, GSYH 2004 y ithalat <=> GSYH
ihracat => ithalat
Erdogan Nedensellik Testi, ihracat, 1923- Tiirkiye i t(hlaglitg —2>0(§)§}§){'H
(2006) Koentegrasyon Yontemi | ithalat, GSYH 2004 ithalat => ihracat
(1980-2004),
Kisa Donem:
dis ticaret <=> GSYH,
Aktas . . ihracat, 1996- 1 Uzun Dénem :
(2009) Nedensellik Testi ithalat, GSYH | 2006 Tarkiye ithalat <=> ihracat
GSYH =>Ihracat
GSYH => ithalat
VECM,
Temiz Johansen Esbiitlinlesme Thracat, 1965- 1 s
(2010) Testi, Granger ithalat, GSYH | 2009 Tiirkiye GSYH =>ihracat
Nedensellik
Kisa Donem:
. Ihracat => GSYH
Aytagve | - Granger Nedensellik, ihracat, 2001- o ithalat => GSYH,
Akdugan VAR Analizi, Johansen | . Tirkiye . )
(2012) Esbiitiinlesme ithalat, GSYH 2011 Uzun Donem:
GSYH => ihracat
GSYH => ithalat
Camurdan |Johansen Esbiitiinlesme, ihracat, 1999- Tiirkive ihracat => ithalat
(2013) Granger Nedensellik ithalat, GSYH 2013 y ihracat => GSYH
ECM,
Ucan ve Kocak | Johansen Esbiitiinlesme ihracat, 1990- Tiirkive ithalat <=> GSYH
(2014) Testi, VECM'e Dayali ithalat, GSYH 2019 y ihracat => GSYH
Granger Nedensellik
Korkmaz ve . ihracat, 2002- o . _
Aydin (2015) Granger Nedensellik ithalat, GSYH 2014 Tiirkiye ithalat <=> GSYH
kisa ve uzun déonem:
Ozgiir ARDL Sinir Testi, ihracat, 1980- Tiirkive ithalat <=> GSYH
(2015) Granger Nedensellik ithalat, GSYH 2014 y uzun déonem:

GSYH => ihracat
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. Vektor Otoregresyon . .
Acet, Ef dogan (VAR) Analizi, Granger ihracat, 1998- 1 ithalat <—>'1hracat
ve Koksal ! . Tiirkiye GSYH <=> ihracat
(2016) Nedensellik, ithalat, GSYH 2013 ithalat => GSYH
Etki-Tepki Analizi
dis ticaret ile GSYH
Serefli Granger Nedensellik ihracat, 1975- Tiirkive degiskenlerinin
(2016) Analizi ithalat, GSYH 2014 y aralarinda iliski
bulunmamaktadir.
Aytag VAR Modeline Dayali | . 2001- 1 .
(2017) Granger Nedensellik ihracat, GSYH 2016 Tiirkiye GSYH => ihracat
Tungsiper ve . .
. ihracat, 2002- 1 ithalat => GSYH
Rencber Granger Nedensellik | 1 10t GsyH | 2016 Tiirkiye ithalat => ihracat
(2017)
Senkardesler |Johansen Esbiitiinlesme, ihracat, 1923- Tiirkive GSYH <=> ithalat
(2018) Hata Diizeltme Modeli | ithalat, GSYH 2016 y ithalat => GSYH
Granger Nedensellik,
Dereli Johansen Esbiitiinlesme, ihracat, 1969- Tiirkive ihracat => ithalat
(2018) VECM'e Dayali Granger | ithalat, GSYH 2018 y ithalat => GSYH
Nedensellik
Kizildere Granger Nedensellik ihracat, 1970- Turkiye igiiggiijﬂigii
(2020) ithalat, GSYH 2018 GSYH => ihracat
dis ticaret
Toda-Yamamoto (ithalat+ 1970- o . _
Yilmaz (2022) nedensellik ihracat), 2019 Turkiye dis ticaret =>GSYH
GSYH
Diger Ulkeler Uzerine Yapilan Calismalar
Serletis . . . 1870- . _
(1992) Nedensellik Testi ihracat, GSYH 1985 Kanada ihracat => GSYH
Oxley . . 1865- . . _
(1993) Granger Nedensellik ihracat, GSYH 1985 Portekiz ihracat => GSYH
Ramos Granger Nedensellik, ihracat, 1865- Portekiz ihracat <=> GSYH
(2001) Esbiitiinlesme Testi ithalat, GSYH 1998 ithalat <=> GSYH
A (1991- Arjantin:
Granger Nedensellik, . 2002), Arjantin, nhdat<:aGSYH,
Awokuse Genellestirilmis Diirti ihracat, K (1994- Peru Kolombiya:
(2008) T ski Analsizi ithalat, GSYH | 2002), | . =% | ithalat <=> GSYH,
p P (1990- y Peru:
2002) ithalat => GSYH
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Li, Chen ve San | Hata Diizeltme Modelij, ihracat, 1981- Dogu Gin a]?;iliflzret)‘;ie'ci?islz{ii
(2010) Nedensellik Testi ithalat, GSYH | 2008 & p 3
bulunmaktadir.
Shahbaz, o
Azeem ve ARDL Sinir Testi ihracat, 1990- Pakistan algssfrilge lohzliii(;ab;ir
Ahmed ithalat, GSYH | 2008 arasinca p
(2011) iliski bulunmaktadir.
Igbal, Hameed 1960-
ve Devi Granger Nedensellik ihracat, GSYH 2019 Pakistan GSYH => ihracat
(2012)
Shihab, Soufan -
ve Khaliq Johansen Esbutunlesme, ihracat, GSYH 2002- Urdiin GSYH => ihracat
Granger Nedensellik 2012
(2014)
Saleem ve Sial ARDL Sinir Testi, . 1973- . . _
(2015) Granger Nedensellik ihracat, GSYH 2013 Pakistan ihracat <=> GSYH
Alaoui Esbiitiinlesme Testi, ihracat, 1980- Fas GSYH <=> ithalat
(2015) Granger Nedensellik ithalat, GSYH 2013 ihracat => ithalat
Ali, gjg:? ve Johansen Esbiitiinlesme, ihracat, 1986- Bahrevn ekoiﬁl?;clilﬁlﬁ?éime’
Granger Nedensellik ithalat, GSYH 2018 y o e e
(2021) glicudiir.
Farag Rahim | johansen Bsbitiniesme, | oo | 1990 | | ihracat=>GsVH
(2021) Wald Tost ithalat, GSYH | 2017 y ithalat => GSYH

Ayni sekilde ithalattan GSYH’ye dogru nedensellik iliskisi bulan c¢alismalar da Tablo 1’de
gosterilmistir. Bununla birlikte ayn1 ¢alismalarda diger bazi ilave sonuc¢lara da ulasilmistir. Tuncer
(2002) ilave olarak GSYH’den ihracata dogru ve ithalattan ihracata dogru nedensellik iliskisi,
Erdogan (2006) ayn1 zamanda ihracattan ithalata dogru (1923-2004 donemi) ve ithalattan ihracata
dogru (1980-2004) nedensellik iliskisi, Awokuse (2008) Arjantin ve Kolombiya i¢in ithalat ve
ekonomik biliytime arasindaki nedensellik iliskisinin cift yonli olduguna, Acet, Erdogan ve Koksal
(2016) hem ithalat ve ihracat arasinda cift yonlii hem de GSYH ve ihracat arasinda cift yonli
nedensellik iliskisi, Tungsiper ve Rencber (2017) calismalarinda ilave olarak ithalattan ihracata
dogru nedensellik iliskisi, Dereli (2018) ayni calismada ihracattan ithalata dogru nedensellik iliskisi
oldugu sonucuna ulasmistir.

GSYH’den ihracata dogru nedensellik iliskisi bulan calismalar ise Simsek (2003), Demirhan (2005),
Aktas (2009), Temiz (2010), Igbal, Hameed ve Devi (2012), Shibab, Soufan ve Khaliq (2014), Ozgiir
(2015), Aytag (2017), Kizildere (2020)’dir.

GSYH'’den ithalata tek yonlii nedensellik iliskisi oldugu sonucuna ulasan Aktas (2009), ayni ¢calismada
kisa donemde dis ticaret ile GSYH degiskenlerinin aralarinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi bulundugu
sonucuna ulasirken, Aktas (2009) uzun dénemde ithalat ve ihracat arasinda cift yonli, GSYH'den
ihracata dogru ise tek yonlii nedensellik iliskisi oldugu sonucuna ulagsmistir.
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Ihracattan ithalata dogru nedensellik iliskisi bulan Alaoui (2015), aym ¢calismada GSYH ve ithalat
degiskenleri arasinda c¢ift tarafli nedensellik iliskisi oldugu sonucuna ulasmistir. ihracat ile GSYH
arasinda cift yonlii nedensellik iliskisi bulan ¢alismalar, Ramos (2001), Saleem ve Sial (2015),
tarafindan yapilan calismalardir. Ayrica Ramos (2001) ayni ¢alismasinda ithalat ve GSYH’nin
arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi oldugu sonucuna da ulasmistir.

Serefli (2010) dis ticaret ve GSYH arasinda iliski olmadig1 sonucuna ulasirken, Shahbaz, Azeem ve
Ahmed (2011), ihracat ve ekonomik biiyiime arasinda pozitif bir iliski, Li, Chen ve San (2010) dis
ticaret ve GSYH arasinda pozitif bir iliski bulmuslardir.

3. YONTEM

Tiirkiye ile Almanya’nin dis ticareti ve ekonomik biliyiime iliskisi arastirilirken ilk basta degiskenlerin
duraganlik durumu Zivot-Andrews ve Lee-Strazicich yapisal kirilmali birim koék testleriyle
incelenmistir. Ardindan degiskenler arasindaki esbiitiinlesme ve nedensellik iliskisinin belirlenmesi
amaciyla sirasiyla Maki testi ve Toda-Yamamoto nedensellik testi yapilmistir. Calismada GSYH,
ihracat ve ithalat degiskenleri ve bu degiskenlere ait yillik veriler kullanilmistir. Analizlere ait teorik
bilgiler asagida incelenecektir.

3.1. Zivot-Andrews Birim Kok Testi

Zivot-Andrews birim kok testinde Model A, Model B ve Model C olmak ilizere ii¢ model
bulunmaktadir. Diizeyde ve tek kirilmanin oldugu Model A, egimde ve tek kirilmanin oldugu Model
B, hem egim hem diizeyde tek kirilmanin oldugu Model C'dir (Adigiizel, 2014: 44-45):

Model A: Y, = i + St + 8Y,_; + 0;DU(A) + 5, 8,AY,_; + & (1)
Model B: Y= + ft + 8Y,_; + 0,DT(X) + XX, §;AY,_; + &, (2)
Model C: Y, = u + Bt + 8Y,_; + 6;DU(L) + 6,DT(A) + X, §;AY,_; + & (3)

Yukarida bulunan modellerdeki DU diizeyde kirilmayi, DT ise egimdeki kirilmayi ifade eden kukla
degiskenlerdir;

(1, t>Tp (t—=Tx, t>TA
PU(M)= {O, t<Tpg DT(M_{ 0, t<Tp (4)

Burada t zaman, T Kirilma tarihi, A=Ty /T ise kirilma noktasini ifade etmektedir.

Her seri ic¢in, j=2/T ve j=(T-1)/T araliginda bulunan A=Ty/T kirilma noktasiyla (1), (2) ve (3)
denklemleri En Kii¢lik Kareler (EKK) yontemi ile tahmin edilmektedir. Her A degeri, ilave degisken
sayis1 k, PP testinin prosediiriiniin aynisi kullanilarak belirlenmekte ve §’in testi icin t istatistigi
hesaplanmaktadir. En kiigtik t istatistiginin oldugu tarih kirilma tarihi olarak secilmektedir. Kirilma
tarihinin bulunmasinin ardindan, hesaplanan t istatistigi eger Zivot-Andrews’in hesapladig: kritik
degerden kii¢iik ise birim kokiin varligini aciklayan hipotez kabul edilir (Tirasoglu, 2014: 73-74).

3.2. Lee-Strazicich Birim Kok Testi

Bu birim kok testi Lagrange ¢arpanina dayanmaktadir. Lee-Strazicich testinde H, hipotezi, serinin
yapisal kirillma ve birim kok icerdigi seklinde iken, H; hipotezi, serinin yapisal kirilma ile duragan
oldugu seklindedir.

Lee-Strazicich birim kok testi asagidaki regresyon ile gosterilmektedir:

Ve = 6Z+e; (5)
er=Per_1+& (6)

Birim kok testi sonucunda bulunan test istatistigi degeri kritik degerden kiiciikse, Hy hipotezi kabul
edilir. Bu durumda, seri yapisal kirilma ve birim kok icermektedir. Test istatistik degeri kritik
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degerden biiyiikse, bu durumda H,, hipotezi reddedilerek H; hipotezi kabul edilir. Serinin yapisal
kirilma ile duragan oldugu sonucuna ulasilir (ilten ve Dogan, 2018: 103).

3.3. Maki Esbiitiinlesme Testi

Esbiitlinlesme iliskisindeki yapisal kirilmalar, esbiitiinlesme testleri yapilirken, bu testleri 6nemli bir
derecede etkilemektedir (Maki, 2012: 2011). Maki testinin, yapisal kirilmaya izin veren diger
esbiitiinlesme analizlerinden farki, kirilmanin igsel olarak tespit edilip, bes kirilma noktasinin
belirlenebildigi bir esbiitiinlesme testi gelistirmis olmasidir. Modelde ikiden fazla kirilma noktasi
olmasi durumunda Maki testi, diger testlere gore daha dnceliklidir (Coskun ve Umit, 2016: 59). Maki,
esbiitiinlesme testi icin dort tane model incelemektedir (Ciitcii ve Yasar, 2019: 274):

Model 0: Sabit terimde kirilmay1 kabul eden trendsiz model

Ve = i+ Ny ul Ki t+Bxe+ue (7)
Model 1: Sabit terim ve egimde kirilmay1 kabul eden trendsiz model

Ye = put Z;‘=1 pl Ki,t+ﬁxt+21‘c=1 Bixt Ki e +ue (8)
Model 2: Sabit terimde ve egimde kirilmay1 kabul eden trendli model

Ve =+ Dieg WL K 4yt + B+ 20y Bixe Ko+t 9)
Model 3: Sabit terimde, egimde ve trendde kirilmay1 kabul eden model

Ve =+ Xieg LK 4yt + X0y Vie + 2ieq Bie Kip+te (10)

Maki testinde H, hipotezi yapisal kirilmalar altinda egbiitiinlesme iliskisinin yoklugu lizerine iken,
H, hipotezi yapisal kirilmalar altinda esbiitlinlesme iliskisinin var oldugu seklindedir (Giirdal ve
Yavuz, 2015: 125). Maki testindeki hipotezler icin Monte Carlo simiilasyonu ile hesaplanan kritik
degerler Maki (2012) tarafindan olusturulan tabloda yer almaktadir. Eger hesaplanan deger kritik
degerden biytikse, H, hipotezi reddedilir ve yapisal kirilmalar altinda esbtitiinlesme iliskisi oldugu
sonucuna ulasilir.

3.4. Toda-Yamamoto Nedensellik Analizi

Granger nedensellik analizinde serilerin duragan olmasi gerekirken Toda-Yamamoto analizinde
serilerin duragan olma zorunlulugu bulunmamaktadir. Toda-Yamamoto nedensellik testinde,
serilerin duragan olma zorunlulugu olmadig icin daha fazla bilgi igerigi olmasi ve sonuglarin basarili
olmasi avantajlarini saglamaktadir. Toda-Yamamoto nedensellik analizinin yapilmasi i¢in ilk olarak
gecikme uzunlugunun (p) bulunmasi gerekmekte ve ardindan gecikme uzunluguna en yiiksek
biitlinlesme seviyesi (d,,4,) €klenmektedir. Bu durumda, ilgili model asagidaki gibi olmaktadir
(Dogan, 2017: 24):

Y= ao"’Z?:ldmax + Z?:ldmax Ao +Ut (11)
+d +d
thﬁo"’Z?:l B+ Z?:l B Yo +0; (12)

Toda-Yamamoto nedensellik analizinde temel ve alternatif hipotez bulunmaktadir. H, hipotezi A
degiskeni B degiskeninin Granger nedeni degildir seklinde iken, H; hipotezi, A degiskeni B
degiskeninin Granger nedenidir seklindedir. Yapilan analiz sonucunda elde edilen p olasilik degeri,
anlamlilik diizeylerinden kiiciik ise, H, hipotezi reddedilip H; hipotezi kabul edilmektedir. Eger p
olasilik degeri anlamlilik diizeylerinden biiyiikse, H, hipotezi reddedilemez (Aksoy, Mazak ve
Kocabiyik, 2020: 123).
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4, ANALIZ SONUCLARI

Bu boliimde Tiirkiye-Almanya ticari iliskilerinin Tirkiye ekonomisi a¢isindan analizi yapilacaktir.
Analiz siralamasi Cusum ve Cusum Q testleri, Zivot-Andrews ve Lee-Strazicich birim kok testi, Maki
esbiitliinlesme testi, Toda-Yamamoto nedensellik testi seklindedir.

Tablo 2. Tiirkiye'nin Almanya'ya ihracaty, Ithalati ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi Degiskenleri

Degiskenler Kaynak
LOGGSYH* IMF
LOGIHRACAT* UNCOMTRADE
LOGITHALAT* UNCOMTRADE

*Calismanin baslangicinda ii¢ degiskenin de logaritmasi alinmistir.

Turkiye’'nin Almanya’ya ihracat, ithalat ve ekonomik biiylime iliskisi analizinde kullanilan
degiskenler Tablo 2’de gosterilmistir. Degiskenlere ait yillik veriler kullanilmistir.

4.1. Degiskenlerin Diizey ve Birinci Fark Grafikleri

Sekil 1'de GSYH, ihracat ve ithalat degiskenlerinin diizey grafikleri verilmistir. Buna gore, grafiklerde
U¢ degiskenin de diizeyde duragan olmadigi ve yapisal kirilmalar oldugu gorilmektedir.

Sekil 1. Degiskenlerin Diizey Grafikleri

LOGGSYH LOGIHRACAT
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Sekil 2'de degiskenlerin birinci fark grafikleri incelendiginde, li¢ degiskenin de duragan duruma
geldigi goriilmektedir. Degiskenlerin birinci farklarindaki kirilma tarihlerinin, diizeydeki kirilma
tarihleri ile ayni oldugu gorilmektedir.

Sekil 2. Degiskenlerin Birinci Fark Grafikleri

Differenced LOGGSYH Differenced LOGIHRACAT

90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18

Differenced LOGITHALAT

90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18

4.2. Cusum ve CusumQ Testleri

Modelde kirilmanin olup olmadigini belirlemek amaciyla CUSUM ve CUSUMQ testleri yapilmis ve
sonuclar Sekil 3'te gosterilmistir.

Sekil 3. CUSUM ve CUSUMQ Testi

30 14
1.2
20
10 1
0
-10 1 .
0.2
'20\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\_0'4YYIIYKKK{IY{YK{IIYK{YIY{YK
94 9 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18
’ — CUSUM - 5% Significance ‘ ’ —— CUSUM of Squares ---- 5% Significance ‘

Hem CUSUM hem de CUSUMQ grafiginden, mavi ¢izginin kirmizi ¢izgilerin disina ¢ikmasi sebebiyle
modelde yapisal kirillma oldugu tespit edilmistir. CUSUM testi sonucuna gore, 2008 ve 2019 yillan
arasinda, CUSUMQ testinde ise 2002 ve 2004 yillar1 arasinda kirilma oldugu sonucuna
ulasilmaktadir.
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4.3. Zivot-Andrews Yapisal Kirilmali Birim K6k Testi

Tablo 3’te, Zivot-Andrews birim kok testi sonuglari verilmistir. Degerlerin diizeyde duragan
cikmamasinda kirilmalarin etkili olup olmadigini belirlemek icin Zivot-Andrews testi yapilabilir.
Buna gore tiim serilerde yapisal kirllma olmadan birim koékiin oldugunu gosteren temel hipotez
kullanilmaktadir (Coskun ve Umit, 2016: 56). Bu testin sonucuna gore, ii¢ degiskenin de diizey
degerlerinin test istatistigi degerlerinden kiiciik oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla ti¢ modelin de
inceleme doneminde, serilerin test istatistigi degeri, %1 anlam diizeyinde kritik degerden kii¢iik
oldugu icin tiim serilerde yapisal kirilma olmadan birim kékiin oldugunu goésteren temel hipotez
kabul edilmistir.

Tablo 3. Zivot-Andrews Birim Kok Testi

Model A Sabit Model B Trend Model C Sabit ve Trend
Degiskenler
Test Kirilma Test Kirilma Test Kirilma
Istatistigi | Dénemi | Istatistigi Dénemi Istatistigi Dénemi
LOGGSYH -3,580409 2004 -2,402899 2014 -2,901375 2004
LOGIHRACAT | -3,290959 2004 -3,054959 2013 -3,724260 2010
LOGITHALAT | -3,699861 2004 -3,137178 2013 -3,846821 2004
1.FARK
LOGGSYH -8,030450 2003 -6,232737 2006 -8,208181 2003
LOGIHRACAT | -7,475225 2003 -6,089007 2006 -7,868327 2003
LOGITHALAT | -7,663838 2003 -6,617995 2005 -7,508165 2003
Kritik Degerler
Model A Sabit Model B Trend Model C Sabit ve Trend
1% -5,34 -4,80 -5,57
5% -4,93 -4,42 -5,08
10% -4,58 -4,11 -4,82

Degiskenlerin birinci farklarinin sonuglarina bakildiginda, LOGGSYH, LOGIHRACAT ve LOGITHALAT
degiskenleri, lic modelde de test istatistigi degerleri %1 kritik degerden biiyliik olmasi sebebiyle
serilerin yapisal kirilmali duragan oldugu sonucuna ulasilmistir. Zivot-Andrews birim kok testindeki
kirilma tarihlerine bakildiginda, 2003, 2004 ve 2005 yillarindaki kirilmalarin 2001 krizinin etkisiyle,
2006 yilindaki kirilmanin TL'nin asir1 degerlenmesi sonucu ithalatin artmasinin etkisiyle, 2010
yilindaki kirilmanin kiiresel krizin etkisiyle, 2013 ve 2014 yillarindaki kirilmalarin ise Avrupa’da
baslayan borg krizinin etkisi ile olustugu seklinde yorumlanabilir.

4.4. Lee-Strazicich Yapisal Kirilmali Birim Kok Testi

Tek kirilmali Lee-Strazicich testi sonucu, Tablo 4’te gosterilmistir. LOGGSYH ve LOGIHRACAT ve
LOGITHALAT degiskenleri Model A ve Model C’de test istatistigi degeri, kritik degerden kii¢lik olmasi
sebebiyle H, hipotezi kabul edilip, serilerin birim kok icerdigi sonucuna ulasilmistir. Tek kirilmali
Lee-Strazicich testinin kirilma tarihleri incelendiginde, 1994 yilindaki kirilmanin 1994 Kkrizinin
etkisiyle, 2001 ve 2003 yillarindaki kirilmalarin 2001 krizinin etkisiyle, 2010 yilindaki kirilmanin
kiiresel kriz etkisiyle, 2013 yilindaki kirilmanin ise 2012 yi1linda Avrupa’da baslayan borg¢ krizinin
Turkiye ihracatini etkilemesiyle olustugu sdylenebilir.
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Tablo 4. Tek Kirilmal1 Lee-Strazicich Birim Kok Testi

o, Gecikme Kirilma Test Kritik Degerler

Degiskenler | Model Uzunlugu Tarihleri Istatistigi

g 81 1% [ 5% | 10%

AA 3 2010 -1,975882 -4,08 -3,48 | -3,18

LOGGSYH CC 0 2003 -3,311950 -4,89 -4,32 | -4,04

AA 0 1994 -2,324285 -4,08 -3,48 | -3,18

LOGIHRACAT CC 3 2013 -3,811957 -4,83 -4,26 | -3,98

AA 4 2001 -3,150519 -4,08 -3,48 | -3,18

LOGITHALAT CC 4 2001 -3,641582 -4,80 -4,24 | -3,95

1.FARK

AA 5 2009 -3,650174 -4,08 -3,48 | -3,18

LOGGSYH CC 5 2006 -6,586629 -4,89 -4,32 | -4,04

AA 0 2001 -4,348221 -4,08 -3,48 | -3,18

LOGIHRACAT CC 1 2000 -7,840251 -4,77 -4,20 | -3,91

AA 5 2012 -4,091551 -4,08 -3,48 | -3,18

LOGITHALAT CC 5 2006 -5,157280 -4,89 -4,33 | -4,05

Tablo 4’te degiskenlerin birinci fark sonuclarina bakildiginda, ii¢ degiskenin de duragan hale geldigi
gorilmektedir. Kirilma tarihleri incelendiginde ise 2000 yilindaki kirilmanin 1999 Marmara
depreminin etkisiyle, 2006 yilindaki kirilmalarin TL'nin asir1 degerlenmesi sonucu ithalatin
artmasinin etkisiyle, 2009 yilindaki kirilmanin kiresel krizin etkisi ile, 2012 yilindaki kirilmanin ise
Avrupa’da baslayan Euro krizinin etkisi ile olustugu soylenebilir.

Tablo 5. iki Kirilmali Lee-Strazicich Birim Kok Testi

Degiskenler | Model Gec1kn1e Klr.llma_ Test Istatistigi Kritik Degerler
Uzunlugu | Tarihleri 1% 5% 10%
AA 7 2008 2015 -3,040245 -4,07 | -3,56 | -3,29
LOGGSYH
CC 5 1999 2008 -5,163856 -6,93 | -6,17 | -5,82
AA 3 2009 2014 -3,560665 -4,07 | -3,56 | -3,29
LOGIHRACAT
CC 1 2000 2004 -4,839807 -6,75 | -6,10 | -577
AA 4 1999 2001 -2,878025 -4,07 | -3,56 | -3,29
LOGITHALAT
CC 2 1999 2005 -4,578450 -7,19 | -6,31 | -5,89
1.FARK
LOGGSYH AA 5 2009 2012 -3,779383 -4,07 | -3,56 | -3,29
CC 5 2006 2014 -5,568840 -6,69 | -6,15 | -5,79
AA 0 2001 2009 -4,573530 -4,07 | -3,56 | -3,29
LOGIHRACAT CC 1 2001 2013 -7,337236 -6,69 | -6,15 | -5,79
LOGITHALAT AA 0 2000 2002 -4,757357 -4,07 | -3,56 | -3,29
CC 0 2000 2004 -6,087847 -6,75 | -6,10 | -577

Tablo 5’te, iki kirilmali Lee-Strazicich testi sonuglari verilmistir. LOGGSYH’nin ve LOGITHALAT 1n
hem A, hem C modelinde LOGIHRACAT1n ise C modelinde test istatistigi degeri, kritik degerden
kiiciik oldugu icin H, hipotezi kabul edilmis, serilerin yapisal kirilmalar ile birlikte birim kok icerdigi
sonucuna ulasilmistir. LOGIHRACAT'1n A modelinde, degiskenin test istatistigi degerinin kritik
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degerden biiyiik olmas1 sebebiyle seriler yapisal kirilmali duragandir. Degiskenlerin birinci fark
sonuclarina bakildiginda, duragan hale geldikleri goriilmektedir. Hem Zivot-Andrews hem de Lee-
Strazicich birim kok testinin sonucuna gore, degiskenlerin birinci farklarinda I(1) duragan oldugu
gorulmiustiir. Kirilma tarihleri incelendiginde, 1999 ve 2000 yillarindaki kirilmalarin 1999 Marmara
depreminin ekonomiye etkileri sebebiyle, 2001, 2002, 2004 ve 2005 yillarindaki kirilmalarin 2001
krizinin etkisiyle, 2006 yilindaki kirilmanin TL’nin asir1 degerlenmesi sonucu ithalatin artmasinin
etkisiyle, 2008 ve 2009 yillarindaki kirilmalarin kiiresel krizin etkisiyle, 2012, 2013, 2014 ve 2015
yillarindaki kirilmalarin Avrupa borg krizinin etkisiyle ve 2015 yilinda Tiirkiye ve diinya genelinde
yasanan ekonomik dalgalanma ve belirsizligin etkisiyle olustugu soylenebilir.

4.5. Maki Esbiitiinlesme Testi

Tablo 6’da, yapisal kirilmalar ile birlikte degiskenlerin arasinda esbiitiinlesme iligkisini incelemek
amaciyla yapilan Maki testi sonuclari yer almaktadir.

Tablo 6. Maki Esbiitiinlesme Testi

KRIiTiK DEGERLER
TEST YAPISAL KIRILMA
ISTATISTIGi TARIHLERI
1% 5% 10%

MODEL 0 -5,1028* -5,717 -5,211 -4,957 2000, 2009
MODEL 1 -6,1885*** -5,840 -5,359 -5,117 2000
MODEL 2 -5,3838 -6,628 -6,093 -5,833 1999, 2009
MODEL 3 -5,3530 -7,153 -6,657 -6,397 2000, 2010

Aciklama: Kritik degerler Maki (2012) Tablo 1’den alinmistir. Kirilma sayisi (m) maksimum 3 seg¢ilmistir. *,
%10 anlam diizeyinde esbiitiinlesme iliskisi, *** %1 anlam diizeyinde esbiitiinlesme iliskisi oldugunu ifade
etmektedir

Model 0’da test istatistigi degeri %10 kritik degerinden, Model 1'de ise test istatistigi degeri %1, %5
ve %10 kritik degerlerinden biiyiik oldugu icin egbiitiinlesme iliskisi oldugu sonucuna ulasilmistir.
Yani ihracat, ithalat ve GSYH arasinda uzun donemde iliski bulunmaktadir. Kirilma tarihlerine
bakildiginda, 2000 yilindaki kirilmanin 1999 yii Marmara depreminin ekonomi tuzerindeki
etkilerinden kaynakli olustugu, 2009 ve 2010 yillarindaki kirilmalarin ise 2008 yilinda yasanan
kiiresel krizin etkisiyle olustugu sdylenebilir.

4.6. Toda-Yamamoto Nedensellik Analizi

Tablo 7°de Toda-Yamamoto nedensellik analizi sonuclari gosterilmistir. Toda-Yamamoto nedensellik
analizinde serilerin duragan hale getirilme zorunlulugu bulunmamasi sebebiyle (Dogan, 2017: 24)
degiskenler diizey degerleri ile analize dahil edilmistir. Degiskenlerin diizey degerlerinin optimal
gecikme uzunlugu bir (1) olarak bulunmustur. Modeldeki maksimum biitiinlesme derecesi,
degiskenler birinci farklarinda duragan oldugu ve modelin gecikme uzunlugu bir (1) oldugu i¢cin k=1,
dmax=1 ve gecikme uzunlugu k+d,,,,= 1+1=2 olarak belirlenmistir.
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Tablo 7. Toda-Yamamoto Nedensellik Analizi

Model Gecikme Uzunlugu x? Prob.
LOGIHRACAT => LOGGSYH 2 8,985787 0,0112
LOGITHALAT => LOGGSYH 2 4,175809 0,1239
LOGGSYH => LOGIHRACAT 2 1,391324 0,4987

LOGITHALAT => LOGIHRACAT 2 1,482148 0,4766
LOGGSYH => LOGITHALAT 2 2,128698 0,3450
LOGIHRACAT => LOGITHALAT 2 7,708203 0,0212

LOGIHRACAT, LOGGSYH'nin nedeni degildir seklindeki H, hipotezi olasilik (Prob.) degeri %5
anlamlilik diizeyinden kiiciik oldugu icin reddedilmistir. Buna gore, LOGIHRACAT tan LOGGSYH'’ye
dogru nedensellik iliskisi vardir.

LOGIHRACAT, LOGITHALAT 1n nedeni degildir seklindeki H, hipotezi %5 anlamhlik diizeyinden
kiiciik oldugu icin reddedilmis, LOGIHRACATtan LOGITHALAT’a nedensellik iliskisi oldugu
sonucuna ulasilmistir. Diger modellerin ise olasilik degerleri, anlamlilik diizeylerinden biiytik olmasi
sebebiyle H, hipotezi kabul edilmis ve degiskenler arasinda nedensellik iliskisi bulunmadigi
sonucuna ulasilmistir.

Turkiye’'nin Almanya’ya ihracat, ithalat ve ekonomik biiytime iliskisi analizinin sonuglari, literatiir
calismalan ile karsilastirildiginda, ihracattan GSYH’ye dogru nedensellik iliskisi bulunmasi,
literatiirdeki Serletis (1992), Oxley (1993), Ayta¢ ve Akdugan (2012) Camurdan (2013), Ucan ve
Kogak (2014), Farag, Rahim ve Kamal (2021); ihracattan ithalata dogru nedensellik iliskisi bulunmasi
ise Erdogan (2006), Alaoui (2015), Dereli (2018) ve Kizildere (2020) ¢calismalariyla benzer nitelikte
sonuclara ulasiimistir.

5. SONUC

Calismada Tiirkiye’'nin Almanya’ya ihracat, ithalat ve GSYH (ekonomik biiytime) iliskisi, 1990-2019
donemi ile sinirlandirilarak arastirilmistir. CUSUM ve CUSUMAQ testleri sonucunda modelde yapisal
kirilmalar oldugu belirlenmis, bu sebeple birim kok testi ve esbiitlinlesme testi, yapisal kirilmayi
dikkate alan Zivot-Andrews, Lee-Strazicich birim kok testleri ve Maki esbiitliinlesme testi kullanilarak
yapilmistir.

Turkiye'nin Almanya’ya ihracat, ithalat ve ekonomik biiytime iligkisinin ekonometrik olarak
analizinde Zivot-Andrews ve Lee-Strazicich birim kok testleri uygulanmistir. Zivot-Andrews ve Lee-
Strazicich testlerinin sonuglarina gore, li¢c degiskenin de birinci farklarinda duragan oldugu
belirlenmistir. Daha sonra yapilan esbiitiinlesme testinde degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi
bulunmustur. Toda-Yamamoto analizinin sonucu incelendiginde, ihracattan ekonomik biiyiimeye
dogru, ihracattan ithalata dogru tek yonlii nedensellik iliskisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu
sonuclar ise Turkiye'nin Almanya’ya yaptig1 ihracatin ekonomik biiylimesini etkiledigini
gostermektedir.

Analiz sonuclar degerlendirildiginde, Tlrkiye'nin Almanya’ya yaptig1 ihracatin Tiirkiye ekonomisini
etkiledigi goriilmektedir. Almanya’nin, Turkiye'nin en ¢ok ihracat yaptig: iilke olmasi da bu durumu
destekler niteliktedir. Toda-Yamamoto nedensellik testine gore, ihracattan GSYH'ye tek yonli
nedensellik iliskisi bulunmasi bu duruma ilave destek saglamaktadir. Toda-Yamamoto nedensellik
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analizinde ihracattan ithalata dogru tek yonlii nedensellik iliskisi bulunmasi ise Tiirkiye’'nin
Almanya’ya ihrag ettigi tirtinlerin yar1t mamullerini ithal ederek tiretmesi yani ithalata dayal tiretim
yapmasiyla aciklanabilir.

Calisma sonuglarina bakildiginda, Almanya’ya ile yapilan dis ticaretin Turkiye i¢cin 6nemli oldugu
gorilmektedir. Bu sebeple Tiirkiye, Almanya ile ticari iliskilerine daha 6nem vermelidir. Tlirkiye'nin
Almanya ile ticari iligkilerini gelistirmesi amaciyla ihracatcilarin desteklenmesi ve ayrica Almanya ile
mevcut olan basta Giimriik Birligi olmak lizere ticari anlasmalarin diizenlenmesi veya bu anlasmalara
ek ve yeni, belirli iirtin gruplarina 6zel ticari anlasmalarin imzalanmasinin iki tilke arasindaki ticarete
olumlu katkilar saglayacagi soylenebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

1990-2019 Period Turkey-Germany Foreign Trade and Economic Growth Relationship
1. Introduction

Globalization, along with liberalization in foreign trade, has increased foreign trade between
countries. With the export-based industrialization policy and the implementation of the January 24
Decisions in 1980, foreign trade became liberal in Turkey, and at the same time, the foreign trade
volume started to increase. Foreign trade plays an important role in the economic growth of a
country. For this reason, it is important to investigate the commercial relations of Turkey with the
countries with which it has intensive commercial relations in foreign trade.

Foreign trade has been the most important part of the economic relations of countries since history
and its importance has gradually increased in the development of countries (Jenicek and Krepl, 2009:
211-220). Foreign trade significantly affects the economic growth of countries. In foreign trade,
which is divided into two as export and import, the export of the goods produced in the country is
offered to new markets abroad, supporting the foreign exchange inflow to the country and increasing
the income level of the country. Import, on the other hand, allows the materials required for
production in the country to be imported from abroad and used in the production of new products
(Selamci and Cetin, 2020: 131).

The relationship between Germany and Tiirkiye has a long history. This relationship started with the
construction of the Baghdad railway and continued in the following periods. From time to time, there
were negativities and tensions in the relations between the two countries, but the commercial
agreements between Turkey and Germany in the Republican period, the Turkish citizens going to
Germany as workers after the Turkish-German Workers Agreement in 1961, and the increase in the
Turkish population in Germany, Along with the developments such as Germany's important role in
the EU membership process, new developments began to occur in the relations between Turkey and
Germany. Since Germany is one of the important partners in Turkey's exports and imports, exports
to Germany are important for the Turkish economy.

2. Data Set and Method

In this study, which examines the foreign trade between Turkey and Germany, GDP, export and
import variables, and annual data on these variables are used. The study was limited to the period of
1990-2019.

In the study, firstly, whether the variables are stationary or not was investigated by Zivot-Andrews
and single-break and two-break Lee-Strazich structural break unit root tests. Then, the Maki
cointegration test and the Toda-Yamamoto causality test were used to determine the cointegration
and causal relationships between the variables, respectively.

3. Empirical Findings

At the beginning of the study, CUSUM and CUSUMQ tests were performed to determine whether there
were structural breaks, and it was concluded that there were structural breaks as a result of these
tests. Therefore, in the analysis, the unit root test with structural break was used to control the
stationarity of the variables, and the cointegration test with structural break was used to determine
whether there was a cointegration relationship. Then, the Toda-Yamamoto causality analysis was
performed to examine the causal relationships between the variables.In the study, as a result of the
Zivot-Andrews and Lee-Strazicich structural break unit root tests, which were first performed to
determine the stationarity of the variables, it was concluded that all three variables were stationary
at their first difference. According to the Maki cointegration test results, a cointegration relationship
was found between the variables. As a result of the Toda-Yamamoto causality test, it was concluded
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that there is a one-way causal relationship from exports to economic growth and from exports to
imports.

4. Discussion and Conclusion

When the analysis results are evaluated, it is seen that Turkey's exports to Germany affect the Turkish
economy. The fact that Germany is the country to which Turkey exports the most supports this
situation. According to the Toda-Yamamoto causality test, the fact that there is a one-way causality
relationship from exports to GDP provides additional support for this situation. The fact that there is
a one-way causal relationship from export to import in the Toda-Yamamoto causality analysis can be
explained by the fact that Turkey produces by importing the semi-finished products of the products
it exports to Germany, that is; it makes production based on imports.

As a result of the study, it was concluded that foreign trade with Germany is important for Turkey.
For this reason, Turkey should attach more importance to its commercial relations with Germany. It
can be said that supporting exporters in order to develop Turkey’se commercial relations with
Germany, and also arranging commercial agreements with Germany, especially the Customs Union,
or signing new commercial agreements spesific to certain product groups in addition to these
agreements will contribute positively to the trade between the two countries.
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