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Öz 

Amaç: Covid-19 salgını dijital çağda karşılaşılan ilk salgındır ve dijital sağlık çözümlerinin bu 
salgının izlenmesinde, yönetiminde ve salgına ilişkin tahminler yürütülmesinde önemli rol 
oynayabileceği düşünülmektedir. Bu noktada, gerçek zamanlı internet verileri üreten, bireylerin 
davranışlarına ilişkin bilgi sağlayan ve dijital sağlık çözümleri arasında yer alan Google gibi 
çevrimiçi arama motorlarının; salgının yayılımının tahmin edilmesinde ve izlenmesinde 
kullanılabileceği belirtilmektedir. Bu doğrultuda bu çalışmada, Google arama motorunun 
Türkiye’de Covid-19 salgınının yayılımının tahmin edilmesinde ve izlenmesinde 
kullanılabilirliğinin incelenmesi amaçlanmıştır. Gereç ve Yöntem: Türkiye’de Google üzerinden 
Covid-19 belirtileri ile ilgili yapılan aramalara ait Google Trends’ten elde edilen skorlar ile günlük 
bildirilen Covid-19 vaka sayıları arasındaki gecikmeli ilişki Çapraz Korelasyon analizi ile 
incelenmiştir. Bulgular: Çalışma sonucunda, Covid-19 belirtileri arasında yer alan “öksürük”, 
“yüksek ateş”, “nefes darlığı”, “boğaz ağrısı” ve “burun akıntısı” anahtar kelimelerine olan en 
yüksek ilginin, günlük Covid-19 vaka sayısının pik yapmasından yaklaşık 2-3 hafta önce 
gerçekleştiği, korelasyon katsayılarının iyi derecede ilişki gösterdiği ve sonuçların istatistiki 
açıdan anlamlı olduğu tespit edilmiştir. Sonuç: Daha yüksek korelasyon skoruna sahip olan 
“öksürük”, “yüksek ateş”, “nefes darlığı”, “boğaz ağrısı” ve “burun akıntısı” anahtar kelimeleri 
Türkiye’de Covid-19 salgınının yayılımının tahmin edilmesinde ve izlenmesinde kullanılabilir.  

Anahtar kelimeler: Dijital sürveyans, Google trends, çapraz korelasyon 
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Can the Google search engine be used to monitor and predict the 
spread of the Covid-19 pandemic in Turkey? 

 

Abstract 

Aim: The Covid-19 is the first pandemic encountered in the digital age, and it is thought that digital 
health solutions may play an important role in monitoring, managing this outbreak and 
conducting predictions about the pandemic. At this point, it is stated that online search engines 
such as Google, which produce real-time internet data, provide information about the behavior of 
individuals and is among the digital health solutions, can be used to predict and monitor the 
spread of the pandemic. Accordingly, this study was aimed to examine the availability of the 
Google search engine in predicting and monitoring the spread of the Covid-19 pandemic in 
Turkey. Method: Time lag relationship between the scores obtained from Google Trends for 
searches on Covid-19 symptoms via Google and the number of Covid-19 cases reported daily in 
Turkey was examined by Cross-Correlation analysis. Results: As a result of the study, it was 
determined that the highest interest in the keywords "cough", "high fever", "shortness of breath", 
"sore throat" and "nasal congestion", which are among the symptoms of Covid-19, occurred about 
2-3 weeks before the daily number of Covid-19 cases peaked. It was determined that the 
correlation coefficients showed a positive relationship and the results were statistically 
significant. Conclusion: The keywords "cough", "high fever", "shortness of breath", "sore throat", 
and " nasal congestion", which have a higher correlation score compared to other keywords, can 
be used to predict and monitor the spread of the Covid-19 pandemic in Turkey. 

Keywords: Digital surveillance, Google trends, cross correlation 

 

Giriş 

 Çin’in Hubei Eyaletine bağlı Wuhan 
şehrinde ortaya çıkan ve bütün dünyayı 
etkisi altına alan Covid-19 salgını başta sağlık 
sistemleri olmak üzere eğitim, ekonomi ve 
sosyal hayatı olumsuz şekilde 
etkilemektedir.1-5 Neredeyse bütün dünyayı 
etkisi altına alan Covid-19 salgını, 13 Şubat 
2021 tarihi itibariyle 200’den fazla ülkede, 
100 milyondan fazla kişiye bulaşmıştır ve iki 
milyondan fazla kişi Covid-19 nedeniyle 
yaşamını yitirmiştir.6 Türkiye’de ilk Covid-
19 vakası 11 Mart 2020’de bildirilmiştir. 13 
Şubat 2021 tarihi itibariyle Türkiye’de 
yaklaşık 2.5 milyon kişi Covid-19 ile enfekte 
olmuş ve yaklaşık 28 bin kişi yaşamını 
yitirmiştir.7  

 Virüsün hızlı yayılımı, patojenitesi, 
teşhiste yaşanan zorluklar, temaslıların 
izlenmesindeki yetersizlikler, yetersiz 
izolasyon ve etkili tedavi yöntemlerinin 
noksanlığı bu pandeminin yönetimini ve 
izlenmesini ve pandemiyle ilgili doğru 
tahminler yürütülmesini olumsuz etkileyen 
etmenlerden bazılarıdır.8,9 Covid-19 salgını 
dijital çağda karşılaşılan ilk salgın olarak 

görülmektedir ve teletıp, mobil uygulamalar, 
yapay zeka ve bireylerin davranışlarını 
yansıtan gerçek zamanlı internet verileri 
üreten/sağlayan sistemler gibi dijital sağlık 
çözümlerinin söz konusu salgının 
izlenmesinde, yönteminde ve tahminler 
yürütülmesinde önemli faydalar 
sağlayabileceği düşünülmektedir.10,11 Bu 
doğrultuda, gerçek zamanlı internet verileri 
salgının izlenmesinde ve yayılımına ilişkin 
tahminler yürütülmesinde kullanılabilecek 
modern yöntemlerden biri olabilir.12 Gerçek 
zamanlı veri sağlamada en önemli 
araçlardan biri, internet kullanıcılarından 
büyük miktarda veri toplayan çevrimiçi 
arama motorlarıdır.13  Çevrimiçi arama 
motorları vasıtasıyla üretilen verilerin 
salgınların izlenmesinde ve yayılımının 
tahmin edilmesinde geleneksel sürveyans 
araçlarına kıyasla daha hızlı sonuçlar 
verebileceği belirtilmektedir.14-16 

 StatCounter17, Ekim 2020 yılı 
verilerine göre Google, arama motorları 
pazarında dünyada %92.71, Türkiye’de ise 
%88.96 ile en fazla pazar payına sahip olan 
arama motorudur.  
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Google Trends, Google arama motoru 
üzerinden yapılan aramalarda kullanılan 
terimlerin, belirli bir zaman veya bölgedeki 
trendinin yorumlanması ve analizi için 
yararlanılabilecek dijital sürveyans araçları 
arasında sayılmaktadır.12  Ücretsiz olarak 
kullanılabilen Google Trends uygulaması, 
farklı konumlardan (ülke veya il gibi), farklı 
zaman dilimlerinde ve farklı diller dikkate 
alınarak belirli terimler "anahtar kelimeler" 
için Google aramalarının hacmi/skoru 
hakkında doğrudan bilgi toplamayı 
sağlamaktadır.18 Yapılan aramalar belirli bir 
zaman diliminde gerçekleştirildiğinden, o 
dönem ortaya çıkan hastalık veya olay ile 
ilgili yapılan aramaların 
ilişkilendirilebileceği ve hastalığın/olayın 
yayılımı hakkında tahminler 
yürütülebileceği belirtilmektedir.13,19 

 Google Trends, grip20, H1N121, Zika22, 
kızamık15, Dang Humması23 ve Orta Doğu 
Solunum Sendromu16 gibi salgınları izlemek 
ve yayılımları hakkında tahminler yürütmek 
için kullanılmıştır. Google Trends ile benzer 
şekilde çalışan Google Flu Trends, Google 
arama motoru verilerini kullanarak grip 
salgını ile ilgili tahminler yürütmek için 
geliştirilmiştir ve Amerika Birleşik Devletleri 
(ABD) Hastalık Kontrol ve Önleme Merkezi 
grip salgınlarının yayılımının tahmininde 
kullanılabilirliğini test etmiştir. Yürütülen 
ön testlerde, Google Flu Trends sisteminin 
geleneksel sürveyans sisteminden yaklaşık 
7-10 gün önce bölgesel grip salgınlarını 
tespit edebileceğini göstermiştir.  

 Bulaşıcı hastalıkların yanı sıra 
bulaşıcı olmayan hastalıkların izlenmesinde 
ve tahmininde de Google Trends aracından 
yararlanılmaktadır.19 Dijital çağın en büyük 
salgını olan Covid-19 salgını özelinde 
düşünüldüğünde, Covid-19 ile ilgili 
aramalara ilişkin Google Trends skorları ile 
Covid-19 vaka sayıları arasındaki ilişkiyi 
değerlendiren çeşitli çalışmalar 
bulunmaktadır. Yuan ve ark.24 tarafından 
Amerika Birleşik Devletleri üzerinde 
“öksürük”, “yüksek ateş” ve Covid-19 ile ilgili 
farklı anahtar kelimeler kullanılarak Google 
üzerinden yapılan araştırmalara ait skorlar 
(Google üzerinde yapılan araştırmalara 
ilişkin skorlara Google Trends’ten 
ulaşılmıştır) ile günlük Covid-19 vaka 
sayılarının ve ölümlerinin gecikmeli ilişkisini 

Çapraz Korelasyon analizi ile incelenmiş 
“öksürük” anahtar kelimesine olan yüksek 
ilginin Covid-19 vaka ve ölüm sayılarının pik 
yapmasından yaklaşık 2-3 hafta önce 
gerçekleştiği ve ilişkinin mükemmel 
derecede olduğu, “yüksek ateş” anahtar 
kelimesine olan yüksek ilginin de benzer 
şekilde olduğu ancak ilişki derecesinin iyi 
olduğu belirlenmiştir. Higgins ve ark.13 
tarafından Çin, Amerika Birleşik Devletleri 
(ABD), İtalya ve İspanya üzerinde yürütülen 
araştırmada Covid-19 belirtileri (“ateş”, 
“nefes darlığı”, “öksürük”, “balgam”, “koku 
kaybı”, “tat kaybı”, “burun tıkanıklığı”, 
“burun akıntısı”, “hapşırma”, “boğaz ağrısı”, 
“baş ağrısı”, “kas/eklem ağrısı”, “göğüs 
ağrısı”, “göz ağrısı” ve “ishal”) “koronavirüs” 
ve “Covid-19” anahtar kelimeler ile Covid-19 
vaka sayıları ve ölümleri arasındaki ilişki 
çapraz korelasyon (cross-correlation) analizi 
ile incelenmiş, çalışma sonucunda Covid-19 
belirtileri ve diğer anahtar kelimeler ile 
Covid-19 vaka sayıları ve ölümler arasında 
gecikmeli ilişki tespit edilmiştir. Lippi ve 
ark.8 tarafından İtalya üzerinde yürütülen 
araştırmada günlük Covid-19 vaka sayıları 
ile öksürük ve ateş anahtar kelimelerine ait 
arama skorları arasında 3 haftalık bir 
gecikmeye sahip istatistiki açıdan anlamlı 
ilişki saptanmıştır.  

 Covid-19 tedbirleri kapsamında 
bireylerin evde kalarak fiziki etkileşimlerini 
azaltmaları, evden çalışma ve çevrimiçi 
eğitim gibi bir takım nedenlerden Türkiye’de 
ve Dünya’da, internet kullanımı artmıştır.25,26 
Covid-19 sürecinde, bireylerin evde 
kalmaları ve en kolay erişim 
sağlayabilecekleri bilgi kaynaklarının 
çevrimiçi ortamlar (arama motorları, sosyal 
ağlar vb.) olması sebebiyle, bireyler bu 
kaynakları pandemi sürecinde daha fazla 
kullanmakta ve daha fazla çevrimiçi bilgi 
aramaları yapmaktadır.20,27 Artan çevrimiçi 
bilgi aramaları sayesinde bireylerin 
çevrimiçi bilgi davranışları analiz edilerek 
Covid-19 pandemisinin yayılımının 
izlenebileceği ve tahminler yürütülebileceği 
belirtilmektedir.28   

 Bu bilgiler ışığında bu çalışmanın 
amacı, Türkiye’de Google üzerinden Covid-
19 belirtilerine ait (“öksürük”, “yüksek ateş”, 
“nefes darlığı”, “halsizlik”, “tat kaybı”, “koku 
kaybı”, “baş ağrısı”, “boğaz ağrısı”, “burun 
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akıntısı”, “kas ağrısı”, “eklem ağrısı”, “ishal”) 
anahtar kelimeler kullanılarak yapılan 
Google aramalarına ait Google Trends 
üzerinden elde edilen skorlar ile günlük 
bildirilen Covid-19 vaka sayıları arasındaki 
gecikmeli ilişkinin Çapraz Korelasyon analizi 
ile incelenmesidir. Analiz neticesinde ortaya 
çıkacak sonuçlar ile Google arama 
motorunun Türkiye’de Covid-19 salgınının 
yayılımının tahmin edilmesinde ve 
izlenmesinde kullanılabilirliği 
değerlendirilecektir. Çalışmanın bir diğer 
amacı, Türkiye’de Covid-19 salgını öncesi ve 
sonrası söz konusu anahtar kelimelere ilişkin 
Google aramalarında artış olup olmadığının 
değerlendirilmesidir.  

 

Yöntem 

 Google üzerinden Covid-19 hakkında 
yapılan sağlık bilgisi aramalarında 
yararlanılabilecek anahtar kelimelere ait 
arama skoru ile Covid-19 vaka sayıları 
ilişkisinin değerlendirildiği çalışmalarda, 
anahtar kelimeler olarak Covid-19 
belirtilerinin8,13,24 kullanılabileceği 
belirlenmiştir. Sağlık Bakanlığı tarafından 
yayınlanan Covid-19 Rehberine göre Covid-
19’un belirtileri arasında öksürük, yüksek 
ateş, nefes darlığı, halsizlik, tat kaybı, koku 
kaybı, baş ağrısı, boğaz ağrısı, burun akıntısı, 
kas ağrısı, eklem ağrısı ve ishal 
bulunmaktadır.1  

 Daha önce yürütülen çalışmalar ve 
Sağlık Bakanlığı Covid-19 rehberi dikkate 
alınarak bu çalışmada, Covid-19 vaka sayıları 
ile Google üzerinden yapılan internet 
araştırmaları arasındaki gecikmeli ilişkinin 
değerlendirilmesinde kullanılacak anahtar 
kelimeler şunlardır: “Öksürük”, “yüksek 
ateş”, “nefes darlığı”, “halsizlik”, “tat kaybı”, 
“koku kaybı”, “baş ağrısı”, “boğaz ağrısı”, 
“burun akıntısı”, “kas ağrısı”, “eklem ağrısı” 
ve “ishal”. Covid-19’un mevsimsel grip, 
soğuk algınlığı veya mevsimsel alerjiler ile 
benzer belirtilere29 sahip olması sebebiyle 
söz konusu anahtar kelimelere ait Google 
üzerinden arama skorlarının geçmiş 
yıllardaki hareketi de incelenmiştir. Bu 
sayede Türkiye’de Covid-19 salgını öncesi ve 
sonrası söz konusu anahtar kelimelere ilişkin 
Google aramalarında artış olup olmadığı 
daha net görülebilecektir.  

 Türkiye’de Google üzerinden söz 
konusu anahtar kelimeler kullanılarak 
yapılan internet aramalarına ilişkin skor 
verilerinin elde edilmesinde Google Trends 
aracı kullanılmıştır. Google Trends 
üzerinden skor verileri elde edilirken konum 
olarak Türkiye, zaman aralığı olarak 
Türkiye’de ilk vakanın bildirildiği tarih olan 
11 Mart 2020 ile 2 Haziran 2020 tarih aralığı, 
kategori olarak “tüm kategoriler” ve arama 
seçeneği olarak “Google web aramaları” 
filtreleri seçilmiştir. Bitiş tarihi olarak iki 
Haziran 2020 tarihinin seçilmesinin nedeni 
verilerin toplandığı tarih olan 23 Kasım 2020 
tarihine kadar Türkiye’de en düşük vaka 
sayısının bildirildiği tarih olmasıdır. Google 
Trends ile bir anahtar kelimenin Google 
üzerinden aranma sayısına 0 ile 100 arasında 
değişen bir skor atanmaktadır. Skor ataması 
yapılırken anahtar kelimeyle yapılan 
aramaların tüm aramalar içerisindeki oranı 
dikkate alınmaktadır. Belirli bir konumdan 
belirli bir zaman aralığında yapılan tüm 
aramalarda belirlenen anahtar kelimenin 
oransal olarak en yüksek paya sahip 
olduğunu 100 skoru, 0 skoruna yaklaştıkça 
ise anahtar kelimeye olan ilginin ve tüm 
aramalar içerisindeki oranının azaldığını 
ifade etmektedir.18,30 Türkiye’de 11 Mart 
2020 ile 2 Haziran 2020 tarihleri aralığında 
bildirilen Covid-19 günlük vaka sayısı 
verilerine T.C. Cumhurbaşkanlığı Dijital 
Dönüşüm Ofisi31 tarafından hazırlanan web 
sitesi üzerinden ulaşılmıştır. Bu çalışmada 
kullanılan veriler, anonim hale getirilerek 
herkesin kullanımına açık şekilde 
paylaşıldığından ve etik kurul izni gerektiren 
araştırmalar içerisinde bulunmadığından 
etik kurul izni alınmamıştır.  

 Covid-19 vaka sayısı ile anahtar 
kelimelere ait arama skorları arasında 
gecikmeli ilişkiyi incelemek için Çapraz 
(Cross) Korelasyon analizi kullanılmıştır. 
Çapraz Korelasyon analizinde, zaman 
gecikme aralığı olarak 30 gün öncesi ve 30 
gün sonrası belirlenmiştir. Analiz, Statistical 
Package for Social Sciences-Sosyal Bilimler 
İstatistik Programı (SPSS) versiyon 22.0 ile 
yapılmış ve p değeri 0.05’ten küçük olanlar 
istatistiki açıdan anlamlı sayılmıştır. Çapraz 
Korelasyon analizinde, iki zaman serisi 
değişkeni arasındaki ilişki eşzamanlı olarak 
ve belirlenen zaman gecikme aralıklarında 
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incelenir. Diğer bir deyişle, iki zaman serisi 
değişkenine ait değerler aynı zamanda aynı 
noktada birlikte hareket edebilir veya bir 
değişkendeki hareket başka bir değişkendeki 
hareketten önce veya sonra gelebilir. Çapraz 
Korelasyon analizi, bir değişkendeki 
hareketin diğer değişkendeki hareketten kaç 
gün/ay/yıl önce gelip gelmediğinin tespit 
edilmesini sağlar. Bu sayede, iki değişkeninin 
birbirine neden olup olmadığı test edilir ve 
neticesinde iki değişken arasında kaç gün 
öncesinde veya sonrasında gecikmeli ilişki 
olup olmadığına dair çıkarımda bulunulur.32 
Çapraz Korelasyon analizi sonucunda -1 ile 
+1 arasında değişen Pearson korelasyon 
katsayısı (r) elde edilmektedir. Analiz 
neticesinde elde edilen katsayı, değişkenler 
arasındaki ilişkinin yönü ve kuvveti 
hakkında bilgi vermektedir.33 Korelasyon 
katsayıları şu şekilde sınıflandırılabilir34: 
0.05-0.30 düşük veya önemsenmeyecek 
derecede ilişki, 0.30-0.40 düşük orta 
derecede ilişki, 0.40-0.60 orta derecede 
ilişki, 0.60-0.70 iyi derecede ilişki, 0.70-0.75 
çok iyi derecede ilişki ve 0.75-1.00 
mükemmel derecede ilişki. 

 

Bulgular 

 Şekil 1’de, 3 Eylül 2017-6 Haziran 
2020 tarihleri arasında çalışma kapsamında 
yer alan Covid-19 belirtilerine ait anahtar 
kelimelerin haftalık arama skoru 
ortalamaları ile 11 Mart 2020-2 Haziran 
2020 tarihleri arasında haftalık Covid-19 
vaka sayısı ortalamalarına ait grafiklere yer 
verilmiştir. Şekil 1 incelendiğinde, “halsizlik” 
hariç Covid-19 belirtilerine ilişkin Google 
aramalarının, Türkiye’de ilk Covid-19 
vakasının bildirildiği tarihten itibaren 
belirgin şekilde artığı (“ishal” haricindeki 
anahtar kelimeler belirli günlerde en yüksek 
arama skoru olan 100 değerine ulaşmıştır) 
ve vaka sayıları azaldıkça azalış trendine 
girdiği görülmektedir. Mevsimsel gribin ve 
Covid-19’un en yaygın görülen 
belirtilerinden olan “öksürük” ve “yüksek 
ateş” ile ilgili arama skorlarının 2018, 2019 
ve 2020 yıllarının Ocak aylarında mevsimsel 
bir hareket sergilediği ancak normalde azalış 
yönünde hareket sergilemesi beklenirken 
2020 yılının Mart ayında Covid-19 salgının 
ortaya çıkışıyla arama skorlarının tekrar 

artış sergilediği ve hatta önceki yıllara 
kıyasla daha yüksek arama skorları tespit 
edilmiştir. “Nefes darlığı”, “tat kaybı”, “koku 
kaybı”, “baş ağrısı”, “boğaz ağrısı”, “burun 
akıntısı”, “kas ağrısı” ve “eklem ağrısı” 
belirtilerine ilişkin arama skorları Covid-19 
salgını öncesi düzensiz hareketler 
sergilerken salgınla birlikte artış yönlü bir 
trend sergilemiştir. “İshal” ile ilgili skorlar 
incelendiğinde ise 2017, 2018 ve 2019 
yıllarının Eylül aylarında mevsimsel bir 
hareket gözlemlenmiş ancak ayrıca Covid-19 
salgınıyla Mart ayında da arama skorlarında 
kısmı bir artış gerçekleşmiştir. “Öksürük”, 
“yüksek ateş”, “nefes darlığı”, “boğaz ağrısı” 
ve “burun akıntısı” anahtar kelimelerine ait 
arama skorlarının, Türkiye’de Covid-19 vaka 
sayısının pik yaptığı 11 Nisan 2020’den 
haftalar önce pik (anahtar kelimelere ilişkin 
Google aramaları, en yüksek arama skoru 
olan 100 değerine ulaşmıştır) gerçekleştiği 
tespit edilmiştir. 

 Şekil 2’de 11 Mart-2 Haziran 2020 
tarihleri arasında çalışma kapsamında yer 
alan anahtar kelimeler ile ilgili yapılan 
Google aramalarına ait skorlar ile söz konusu 
tarihler arasında Türkiye’de günlük 
bildirilen Covid-19 vaka sayısı arasındaki 
ilişkiye ait Çapraz Korelasyon analizi 
sonuçlarına yer verilmiştir. Şekil 2’de yer 
alan grafiklerde, x ekseni zaman gecikme 
aralığını y ekseni ise Çapraz Korelasyon 
analizi sonucunda ortaya çıkan korelasyon 
katsayılarını göstermektedir. Şekil 2’deki 
sonuçlar incelendiğinde, Covid-19 belirtileri 
arasında yer alan “öksürük”, “yüksek ateş”, 
“nefes darlığı”, “boğaz ağrısı” ve “burun 
akıntısı” anahtar kelimelerine olan en yüksek 
ilginin, günlük Covid-19 vaka sayısının pik 
yapmasından yaklaşık 2-3 hafta önce 
gerçekleştiği, korelasyon katsayılarının iyi 
derecede ilişki gösterdiği ve sonuçların 
istatistiki açıdan anlamlı olduğu tespit 
edilmiştir. Öksürük anahtar kelimesine ait 
arama skoru ile Covid-19 vaka sayıları 
arasında korelasyon katsayısının (r=0.69) 
yaklaşık 22 gün öncesinde, yüksek ateş 
(r=0.63) ile 23 gün öncesinde, nefes darlığı 
(r=0.66) ile 16 gün öncesinde, boğaz ağrısı 
(r=0.64) ile 19 gün öncesinde ve burun 
akıntısı (r=0.68) ile 25 gün öncesinde en 
yüksek olduğu ve iyi derecede ilişki 
gösterdiği belirlenmiştir.
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Şekil 1. Covid-19 belirtilerine ait arama skorlarını ve Covid-19 vaka sayılarını gösteren zaman serisi grafikleri 
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Şekil 2. Covid-19 belirtilerine ait arama skorları ile Covid-19 vaka sayıları çapraz korelasyon analizi sonuçları
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 Halsizlik (r=0.41) ile Covid-19 vaka 
sayıları arasında 9 gün öncesinde, baş ağrısı 
(r=0.50) ile 0 günde ve eklem ağrısı (r=0.41) 
ile 1 gün sonrasında en yüksek korelasyon 
katsayıları bulunmuş ve orta derecede 
istatistiki açıdan anlamlı ilişki tespit 
edilmiştir. Tat kaybı (r=0.30) ile Covid-19 
vaka sayıları arasında 1 gün sonrasında, 
koku kaybı (r=0.36) ile 12 gün öncesinde, kas 
ağrısı (r=0.32) ile 0 günde ve ishal (r=0.34) 
ile 18 gün öncesinde en yüksek korelasyon 
skorları tespit edilmiş ve düşük orta 
derecede istatistiki açıdan anlamlı ilişki 
saptanmıştır.   

 

Tartışma  

 Covid-19 salgını, bütün dünyayı 
etkisi altına almış, milyarlarca insanın 
hayatını olumsuz şekilde etkilemiş ve 
milyonlarca insanın ölümüne neden 
olmuştur. Covid-19 salgınının hızlı yayılımını 
önlemek ve gerekli önlemleri almak için 
salgının gelişimini mümkün olduğunca erken 
ve güvenilir bir şekilde tahmin etmek 
oldukça önem arz etmektedir.35 Salgınların 
yayılımının tahmin edilmesi noktasında 
dijital sağlık çözümlerinin önemli 
potansiyele sahip olduğu belirtilmektedir. 
Çeşitli çalışmalarda, temelde veriye 
erişilebilirlik ve iletişim hızı gibi avantajları 
sebebiyle dijital sağlık çözümleri arasında 
yer alan başta Google olmak üzere arama 
motorlarının, internet aramaları vasıtasıyla 
salgınların tahmin edilmesinde ve 
izlenmesinde etkili şekilde kullanılabileceği 
belirtilmektedir.11,14-16,36 Carneiro ve 
Mylonakis37 salgınla ilgili arama yapan tüm 
bireylerin hasta olmadığını ancak salgınla 
ilgili arama yapan bireyler ile semptom 
gösteren bireyler arasında yakın bir ilişki 
olduğunu ve salgınla ilgili tüm aramalar bir 
araya getirildiğinde bir trendin ortaya 
çıkacağını belirtmektedir. Bu çalışmada yer 
alan Covid-19 salgını belirtilerine yönelik 
yapılan Google aramalarına ait Google 
Trends’ten elde edilen skorlar ile Türkiye’de 
günlük vaka sayılarının gösterildiği grafikler 
(halsizlik hariç), salgınla birlikte hastalığa 
yönelik internet üzerinden sağlık bilgisi 
aramalarında bir artış trendi gerçekleşeceği 
durumunu desteklemekte olup öncesi ile 
kıyaslandığında salgın sonrasında belirtilere 

yönelik internet aramalarında salgın sebepli 
artış gerçekleştiğini göstermektedir. Bu 
sebeple, belirtilerle ilgili yapılan Google 
aramaları salgının yayılımının tahmin 
edilmesini ve salgının gerçek zamanlı 
izlenmesini sağlayabilir.38-40 

 Bu bilgiler ışığında Covid-19 salgını 
belirtilerine ait Google arama skorları ile 
günlük vaka sayısı arasındaki ilişkinin 
Çapraz Korelasyon analizi ile incelendiği bu 
çalışmada, en yüksek korelasyon skorlarının 
“öksürük”, “yüksek ateş”, “nefes darlığı”, 
“boğaz ağrısı” ve “burun akıntısı” anahtar 
kelimelerine ait olduğu belirlenmiştir. Bu 
anahtar kelimelere olan en yüksek ilginin, 
günlük Covid-19 vaka sayısının pik 
yapmasından yaklaşık 2-3 hafta önce 
gerçekleştiği, korelasyon katsayılarının iyi 
derecede ilişki gösterdiği ve sonuçların 
istatistiki açıdan anlamlı olduğu tespit 
edilmiştir.  

Lippi ve ark.8 tarafından İtalya’da “ateş” ve 
“öksürük” Google aramalarına ait Google 
Trends’ten elde edilen skorlar ile günlük 
Covid-19 vaka sayısı arasındaki ilişkinin 
Çapraz Korelasyon analizi ile incelendiği 
araştırmada, “öksürük” ve “ateş” anahtar 
kelimelerine olan en yüksek ilginin Covid-19 
vaka sayısının pik yapmasından yaklaşık 3 
hafta önce gerçekleştiği ve korelasyon 
skorlarının iyi derecede ilişki (öksürük 
(r)=0.65; ateş (r)=0.69) gösterdiği tespit 
edilmiştir. Yuan ve ark.24 tarafından Amerika 
Birleşik Devletleri üzerinde “öksürük” ve 
“yüksek ateş” anahtar kelimeleri kullanılarak 
Google üzerinden yapılan aramalara ait 
skorlar ile Covid-19 günlük vaka sayısı 
ilişkisinin Çapraz Korelasyon analizi ile 
değerlendirildiği çalışmada (öksürük 
(r)=0.93; yüksek ateş (r)=0.68), söz konusu 
anahtar kelimelere olan ilginin günlük vaka 
sayılarının pik yapmasından yaklaşık 2-3 
hafta önce gerçekleştiği belirlenmiştir. 
Jimenez ve ark.41 tarafından İspanya’da 
yürütülen araştırmada, “öksürük”, “ateş” ve 
“boğaz ağrısı” anahtar kelimeleri 
kullanılarak gerçekleştirilen Google 
aramalarına ait skorlar ile günlük Covid-19 
vaka sayısı arasında yaklaşık 2 hafta 
öncesine ait mükemmel derecede ilişki tespit 
edilmiştir. 
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 Higgins ve ark.13, Çin ve bütün 
dünyayı kapsamına alan ve Covid-19 
belirtileri ile günlük Covid-19 vaka sayısı 
arasındaki gecikmeli ilişkiyi incelediği 
araştırmada, tüm dünyada “ateş”, “nefes 
darlığı”, “öksürük”, “burun akıntısı” ve 
“boğaz ağrısı” ile günlük Covid-19 vaka 
sayıları arasında yaklaşık 2-5 hafta öncesine 
ait orta derece ve mükemmel derece 
arasında değişen ilişkiler, Çin’de ise yaklaşık 
2 hafta öncesine ait çok iyi ve mükemmel 
derece ilişkiler tespit edilmiştir. Görüldüğü 
üzere bu çalışmanın sonuçları, literatürde 
yer alan çalışmalarla söz konusu anahtar 
kelimeler açısından benzerlik 
göstermektedir.  

 Bu çalışmada, “halsizlik”, “baş ağrısı”, 
“eklem ağrısı”, “tat kaybı”, “koku kaybı”, “kas 
ağrısı” ve “ishal” anahtar kelimeleriyle 
Google üzerinden yapılan aramalara ait 
arama skorları ile günlük Covid-19 vaka 
sayısı arasında da gecikmeli ilişki tespit 
edilmiştir ancak korelasyon skorları 
“öksürük”, “yüksek ateş”, “nefes darlığı”, 
“boğaz ağrısı” ve “burun akıntısı” anahtar 
kelimeleri ile kıyaslandığında daha düşüktür. 
Söz konusu anahtar kelimeler düşük ve orta 
derece korelasyon skorlarına sahip olmasına 
rağmen halsizlik dışında diğer anahtar 
kelimelere Covid-19 salgınının başında, 
öncesine kıyasla daha yüksek ilgi gösterildiği 
belirlenmiştir.  

 Covid-19 salgınının yayılımının 
tahmin edilmesi ve izlenmesinde geleneksel 
sürveyans araçlarının veri eksikliği sebebiyle 
geç kaldığı belirtilmektedir. Bu durumun 
nedenleri olarak test kapasitesinin 
yetersizliği başta olmak üzere testlerin kesin 
sonuç vermemesi, toplumun Covid-19 ve 
belirtileri hakkında yeterli bilgiye sahip 
olmaması, toplumda oluşan korku ve endişe 
sebebiyle bireylerin sağlık kuruluşlarına 
başvurmamaları görülebilir.36 Bilgi 
kaynaklarına hızlı ve kolay şekilde erişim 
sağlayan Google arama motorunun Covid-19 
gibi salgınlarda bireylerin davranışlarına 
ilişkin değerli bilgiler sağladığı 
bilinmektedir. Elde edilen bu bilgilerin, 
salgınların yayılımı hakkında tahminler 
yürütmede ve salgınların izlenmesinde 
kullanılabileceği çeşitli çalışmalarca 
belirlenmiştir.13,15,39,40 Türkiye’de yetişkin 
bireylerin yaklaşık %80’inin internet 

kullandığı ve bunların da yaklaşık %65’inin 
sağlık bilgisi aramak amacıyla interneti 
kullandığı dikkate alındığında42, Google 
arama motoru Türkiye’de Covid-19 
salgınının yayılımının tahmin edilmesinde ve 
izlenmesinde faydalı olabilir. Korelasyon 
skorları dikkate alındığında özellikle, 
“öksürük”, “yüksek ateş”, “nefes darlığı”, 
“boğaz ağrısı” ve “burun akıntısı” anahtar 
kelimeleri Covid-19 vakalarında tekrar bir 
artış trendi olması durumunda salgınının 
yayılımının tahmin edilmesine ve 
izlenmesinde kullanılabilir.  

 Daha önce yürütülen çalışmaların ve 
bu araştırmanın ortaya koyduğu sonuçlara 
göre Google arama motoru Covid-19 ve 
gelecekte ortaya çıkabilecek salgınların 
yayılımının tahmin edilmesinde ve 
izlenmesinde kullanılabilecek önemli bir 
araç olabilir. Ayrıca, hükümet ve arama 
motorları kuruluşlarıyla yapılacak iş birliği 
neticesinde ülke özelinde salgının 
yayılımının izlenmesi için arama motoru 
temelli özel sistemler kurulabilir. Gelecekte 
yürütülecek çalışmalarda, il bazlı Google 
arama verilerinin kullanılarak Covid-19 ile 
ilişkisinin incelenmesi, farklı anahtar 
kelimelerinin ve farklı arama motorlarının 
kullanılması tavsiye edilmektedir. Ayrıca, 
Covid-19 ile enfekte olmuş bireylerin 
hastalık sürecinde özellikle Google 
üzerinden sağlık bilgisi arama durumlarının 
araştırılması bu çalışmanın sonuçlarının 
tartışılabilmesi açısından önerilmektedir. 

 

Kısıtlılıklar 

Bu çalışmada, Türkiye’de en fazla kullanılan 
arama motoru olan Google’ın Covid-19 
salgınının yayılımının izlenmesi ve salgına 
ilişkin tahminler yürütülmesi için iyi bir aday 
olabileceği ortaya koyulmuştur. Ancak bazı 
kısıtlılıklar bulunmaktadır. İlk olarak, Google 
aramaları yalnızca hastalar tarafından değil, 
aynı zamanda hızla yayılan bu hastalıktan 
endişe duyan genel halk tarafından da 
yapılmaktadır. Buna ek olarak, bu çalışmada 
yer alan zaman serisi grafiklerinde Covid-19 
belirtileri ile ilgili aramaların viral 
hastalıkların mevsimsel hareketlerinden 
bağımsız bir hareket sergilediği görülmesine 
rağmen, Covid-19’un diğer viral hastalıklarla 
benzer belirtilere sahip olması sebebiyle 
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sonuçlar bu durumdan etkilenmiş olabilir.  
Ancak, Covid-19’un diğer viral hastalıklara 
kıyasla çok büyük insidansa sahip olması göz 
önüne alındığında, bu etki küçük olabilir. 
İkinci olarak, doğru anahtar kelimelerin 
seçimi, sonucun geçerliliğini sağlamada çok 
önemli bir rol oynayabilir. Ayrıca araştırma 
kapsamında kullanılacak arama motorunun 
seçimi de önemlidir. Üçüncü olarak, arama 
motorlarında hastalıkla ilgili yapılan 
aramalar başta hükümet merkezli 
açıklamalar, uyarılar ve medya aracılığı ile 
yapılan haberlerden etkilenebilmektedir.  
Söz konusu durum da arama skorlarının 
daha yüksek çıkmasına neden olabilir. 
Dördüncü olarak, çevrimiçi arama 
motorlarının kullanımı için internet 
bağlantısı ve yeterli düzeyde teknoloji 
okuryazarlığı gerekmektedir. Bu bakımdan, 
Google Trends üzerinden elde edilen skorlar 
toplumun ne kadarlık bir kısmını kapsadığı 
bilinmemektedir. Son olarak, Google 
aramalarına ilişkin skorların paylaşıldığı 
Google Trends’te, arama skorlarının 
oluşturulmasında nasıl bir yol izlendiği ve 
hangi aramaların dahil edildiği ya da 
hangilerinin hariç tutulduğu ile ilgili yeterli 
bilgi bulunmamaktadır. Bu nedenlerden 
çalışmadan elde edilen sonuçların tüm 
Türkiye’ye genellenmesinde ihtiyatlı 
yaklaşılmalıdır. 

Yazar katkıları: Bütün yazarlar 
araştırmanın tüm aşamalarına katkıda 
bulunmuştur. 

Çıkar çatışması: Bu çalışmada yazarlar 
arasında herhangi bir çıkar çatışması 
bulunmamaktadır. 

Mali destek: Bu çalışma için herhangi bir 
mali destek alınmamıştır. 
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