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Oz

Amagc: Dis yas1 (DY) tayini yontemlerinin gegerliligi farkli popiilasyonlarda test edilmektedir. Bu ¢aligmanin amaci istanbul’da yasayan Tiirk
¢ocuklarin DY tayininde Demirjian (D) ve Haavikko (H) yontemlerinin karsilagtirmali olarak incelenmesidir.

Yéntem: Etik onay1 alindiktan sonra, caligma kapsaminda Istanbul Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi Oral Diagnoz ve Radyoloji Anabilim Dali
argivindeki 8-14 yag grubu ¢ocuklara ait panoramik radyografiler dahil edilme kriterlerine gore segilerek retrospektif olarak incelenmistir. Bireylerin
kronolojik yaslar1 (KY), panoramik réntgenin alindigi tarihten dogum tarihlerinin ¢ikarilmasi ile hesaplanmistir. Her bir ¢ocugun DY’si D ve H
yontemlerinin her ikisi ile de belirlenmistir. DY ve KY arasindaki farkin ve mutlak farkin %95 diizeyinde giiven araliklar1 verilmistir. Dogrusal
regresyon modelleri her bir cinsiyet ve her bir DY y6ntemi igin ayr1 ayri olusturulmustur. Istatistiksel testler igin anlamlilik seviyesi p<0,05 olarak
belirlenmigtir.

Bulgular: Dahil edilen 293 gocugun KY ortalamasi 10,98+1,74 yildir. Olgularmm %51,2’si (n=150) erkek, %48,8’i (n=143) kiz ¢ocuklardan
olusmaktadir. Her iki cinsiyet grubu i¢in de H yontemi ile elde edilen sonuglarin ortalamasi, D yontemi ile elde edilen sonuglarin ortalamasina gore
KY’ye daha yakin olarak ¢ikmistir. Buna gore en iyi tahmin sirast ile erkeklerde H yontemi (-0,39 yil), erkek ve kizlarda H yontemi (-0,46 yil),
kizlarda H yontemi (-0,52 yil) ile bulunmustur (p<0,05). Regresyon formiiliinde sadece erkekler ¢ocuklar i¢in H yonteminin (R?=0,84); sadece kiz
gocuklar i¢in ise D ydnteminin daha basarili oldugu (R?=0,77) bulunmustur.

Sonug: 8-14 yag grubundaki tiim ¢ocuklar i¢in H ve D ydnteminin dis yasini tayin etmede tek baglarina kullanilmalarinin dogru sonucu vermedigi,
kiz ve erkek gocuklar i¢in ayr1 olmak iizere yas dilimlerine gore farkli yontemlerin kullanilmasinin gerektigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Dislerden yas tespiti, panoramik radyografi, biiyiime ve gelisim, adli dis hekimligi

Abstract

Obijective: Validity of dental age (DA) estimation methods are tested in different populations. The aim of this study is to compare the Demirjian (D)
and Haavikko (H) methods in Turkish children.

Methods: After obtaining ethical approval, panoramic radiographs of 8-14 year-old children in the archives of Department of Oral Diagnosis and
Radiology were selected analyzed retrospectively. Chronological ages (CA) of the individuals were calculated by substracting the birth dates from
the date of the panoramic x-ray were taken. DA of each child was determined by both D and H methods.Confidence intervals of 95% of the
difference between DA and CA and the absolute difference are given.Regression models are formulated separately for each gender and DA
method.The significance level was set to be p<0.05.

Results: The mean CA of the 293 children is 10.098+1.74 years. 51.2% (n=150) of the cases were boys and 48.8% (n=143) were girls. The mean
value of the results obtained with the H method for both gender was close to CA compared to the mean results obtained with the D method. The best
estimate was found with H method (-0.39 years) in boys, H method (-0.46 years) in boys and girls, H method (-0.52 years) in girls (p<0.05).H
method (R?=0.84) was found to be more successful for boys and D method method was found to be more successful (R?=0.77) for girls.

Conclusion: It was observed that the use of only H or D method for age estimation for all children in 8-14 age group does not give accurate results.
There is a need to investigate different methods.

Keywords: Age determination by teeth, panoramic radiography, growth and development, forensic dentistry
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Kasimoglu ve ark.
Giris

Bireyin somatik gelisimi, onun fizyolojik yasini
tanimlamaktadir. Fizyolojik yas; viicudun bir veya daha
fazla fonksiyonel sistemi tizerinden
degerlendirilebilmektedir.! 1935°li yillarin basinda Schour
ve Hoffman, dislerin kalsifikasyon paterninin biiylime
paterni ile uyumlu oldugunu gozlemlemislerdir.? Ardindan
dis gelisimindeki kalsifikasyon asamalar1 referans alinarak
dis yast tayini i¢in gilivenilirligi yiiksek yontemler
gelistirilmeye baglamigtir.®

Dislerin viicuttaki en dayanikli yapilar olmalar1 ve viicuttaki
turnover1 yansitan mineralizasyon derecelerinin bulunmasi,
dis yasinin en giivenilir yas tayini yoOntemlerinden biri
olmasini saglamaktadir. Uzerinden binlerce yil gectikten
sonra bile dis yapilarindan bireylerin yaslart tayin
edilebilmektedir.*

Dis yast tayini, ¢ocuklardan alinan radyografiler lizerinden
dislerin olgunlagma asamalarini gozlemleyerek
yapilmaktadir. Dislerin radyografik muayeneleri sirasinda
tiiberkiil tepelerindeki ilk mineralizasyondan kok ucunun
kapanmasima kadar olan kalsifikasyon derecelerine gore 8
asamadan® 40 asamaya kadar olan gesitli dis yas1 tayini
yontemleri  kullanilmistir.5  Arastirmacilar  yéntemlerinde
farkli dis gruplarmi kullanmay1 tercih etmislerdir; drnegin
Gleiser ve Hunt’ daimi birinci biiyilk az1 dislerini
degerlendirirken, Nolla® her iki ¢eneden tiim kalic disleri
degerlendirmistir.

Demirjian 1973 yilinda Fransiz-Kanadali ¢ocuklarin dis
gelisimlerinin  karakteristik 6zellikleri {izerinden kendi
yontemini  gelistirilmistir. Bu  yontemde panoramik
radyografide goriintiilenen sol mandibular yedi dis
hesaplamaya  dahil edilerek  dis  yast  tayini
yapilabilmektedir.®

Bir diger dis yas1 tayini yontemi olan Haavikko?® ise Gleiser
ve Hunt’m’ belirledigi dis gelisim asamalarini modifiye
ederek, kalsifikasyon agamalarimi 15°ten 12’ye indirmistir.
Finlandiya’li ¢ocuklarmm dis gelisimi temel alinarak
olusturulan bu yonteme gore {ist ve alt ¢eneye ait digler 12
radyografik asama (dislerin kuronu ile iligkili 6 asama,
dislerin kokii ile ilgili 6 asama) {izerinden degerlendirilerek,
cinsiyete dzel tablolardan yas eslestirilmesi yapilmaktadir.®

Dis yas1t tayini yOntemlerinin  gecerliligi  farkli
popiilasyonlarda test edilmektedir. Yapilan ¢alismalarda
dental gelisimin farkli popiilasyonlar arasinda,’®® hatta
aynt ilkenin farkli cografik bolgelerinde degisiklik
gosterdigi  bulunmustur.’® Cevresel, iklimsel, genetik,
hormonal ve nutrisyonel faktdrlerin bireylerin organ
gelisimini etkileyebilmesi, popiilasyon bazli calismalarin
yapilmasi ihtiyacini dogurmaktadir.'?

Tirk ¢ocuklar1 iizerinde gerceklestirilen dis yasi tayini
caligmalarinda cogunlukla Demirjian yontemi
kullanilmustir, 10181820 Haavikko  yonteminin  Tiirk
popiilasyonunda dis yasi tayininde kullanimi iizerine sinirl
sayida calisma bulunmaktadir.?! Bu calismanin amaci
Istanbul’da yasayan Tiirk cocuklarin dis yasi tayininde
Demirjian ve Haavikko yontemlerinin karsilastirmali olarak
incelenmesidir.

Yontem

Bu c¢alismaya Istanbul Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi
Klinik Caligmalar Etik Kurulu tarafindan onay verilmistir
(Dosya no: 2016/32).

Calisma kapsaminda Istanbul Universitesi Dis Hekimligi
Fakiiltesi Oral Diagnoz ve Radyoloji Anabilim Dali

Tiirk Cocuklarinda Dis Yast Tayini

argivindeki panoramik radyografiler dahil edilme kriterlerine
gore segilerek retrospektif olarak incelenmistir. Calismaya
8-14 yas araligindaki ¢ocuklara ait, dislerin net goériildigi,
Aralik  2009-Mart 2016 tarihleri arasinda c¢ekilmis
radyografiler dahil edilmistir. Anamnez kayitlarinda
gelisimsel bir anomalisi, endokrin veya beslenme bozuklugu
olan, ortodontik tedavi goren, digsel anomalisi bulunan, alt
cenenin sol tarafindaki yedi disinde dis eksikligi ya da dis
¢lirigli bulunan ya da figiincli biiylik azi disi hari¢ diger
diglerinde dis eksikligi bulunan kisilerin radyografileri
calismaya dahil edilmemistir.

Orneklem biiyiikliigii G-Power programi yardimiyla gii¢
analizi yapilarak tespit edilmistir. Bu amagla benzer yas
grubunda calisan Butti vd.’nin® ¢alismasinda gegen, gercek
yas ve dis yas1 i¢in hesaplanmis ortalama ve standart sapma
degerleri kullanilarak, «=0,05, p=0,10 ve p=0,3 diisiik etki
biiytikliiglinde gereken minimum Orneklem biiyiikligi 109
olarak hesaplanmistir. Caligma sirasinda bu sayinin iizerinde
bir rakama ulagilmistir.

Demirjian yonteminde, 3. bilylik az1 disleri diginda kalan alt
¢enenin sol disleri degerlendirmeye alinmistir (Cizim 1).

Ea

Cizim 1. Demirjian yontemine gére yapilan dis yasi tayini

Her bir disin bulundugu mineralizasyon asamasi, Demirjian
ve Goldtstein’in kiz ve erkek c¢ocuklar igin hazirladigt
tablodaki deger ile eslestirilmistir. Yedi digin tek tek aldigi
puanlar birbirine eklenerek toplam puan elde edilmistir. Bu
puan yine Demirjian tarafindan hazirlanan tablo iizerinden
eslestirilerek dis yas1 degeri bulunmustur.®

Haavikko yonteminde ise hem iist ¢ene hem alt ¢enede yer
alan dislerin, mineralizasyon derecelerine gore aldiklari
puanlar toplanmistir (Cizim 2).

Cizim 2. Haavikko y6ntemine gore yapilan dis yas1 tayini

Dis yast degeri, elde edilen degerin incelenen dis sayisina
boliinmesi ile elde edilmistir.®

Bireylerin kronolojik yaslari, panoramik rontgenin alindigi
tarihten dogum tarihlerinin ¢ikarilmasi ile hesaplanmistir.
Her bir ¢ocugun dis yast Demirjian ve Haavikko
yontemlerinin her ikisi ile de belirlenmistir.
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Radyografik analizler iki arastirmaci tarafindan (IB, TC)
gergeklestirilmistir. Aragtirmacilarin yaptiklart 6lgtimlerde
kendi iglerindeki (smif ici) ve kendi aralarindaki (siniflar
arasi) tutarliligin degerlendirilmesi amaci ile rastgele secilen
20 panoramik radyografi, 2 hafta ara ile tekrar Olciilmiistiir.
Demirjian yontemi igin smif i¢i korelasyon >0,872 ve
smiflar arasi korelasyon >0,901; Haavikko yontemi igin
smif ici korelasyon >0,891 ve smiflar arasi korelasyon
>0,936 olarak hesaplanmig, ardindan ¢alisma igin esas
Ol¢timler yapilmaya baslanmustir.

Istatistiksel Analiz

Tiim istatistiksel analizler IBM SPSS Windows 20.0
versiyonu (IBM Corp., Armonk, NY, ABD) kullanilarak
yapildi. Tanimlayict istatistikler, ortalama (aralik) ve
standart sapma veya siklik (%) olarak sunuldu. Kategorik
veriler icin ki-kare testleri ve siirekli veriler icin t testi
kullanilarak istatistiksel analiz yapildi, p<0,05 degeri
istatistiksel olarak anlamli kabul edildi.

Bulgular

Caligma kapsaminda yaslar1 8 ile 14 arasinda degisen
toplam 293 c¢ocuga ait panoramik radyografi dahil
edilmistir. Dahil edilen bireylerin yas ortalamasi 10,98 =+
1,74 yidir. Olgularin %51,2’si (n=150) erkek, %48,8’1
(n=143) kizdir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Katilimcilarin yas gruplarina gére dagilimi

Kronolojik yas Kiz Erkek Toplam
8-9 yas 25 25 50
9-10 yas 24 25 49
10-11 yas 22 27 49
11-12 yas 24 23 47
12-13 yas 23 25 48
13-14 yas 25 25 50
Toplam 143 150 293

Her iki cinsiyet grubu icin de Haavikko yontemi ile elde
edilen sonuglarin ortalamasi, Demirjian yontemi ile elde
edilen sonuglarin ortalamasmna goére kronolojik yasa daha
yakin olarak ¢ikmistir. Buna gore en iyi tahmin sirasi ile
erkeklerde Haavikko yontemi (-0,39 yil), erkek ve kizlarda
Haavikko yontemi (-0,46 y1l), kizlarda Haavikko yontemi (-
0,52 y1l) ile bulunmustur (p<0,05) (Cizelge 2).

Erkek cocuklar yas gruplarina gore degerlendirildiginde; 9
yas i¢in Demirjian yontemi (+0,22 yil), 11 yas i¢in
Haavikko (-0,07 y1l) ve Demirjian yontemi (+0,46), 12 yas
i¢in Haavikko yontemi (+0,11) ile yapilan dis yas1 tayini ile
kronolojik yasmn yakin bir sekilde tahmin edilebildigi
goriilmiistiir (p>0,05) (Cizelge 3).

Kiz cocuklar yas gruplarina gore degerlendirildiginde; hem
8 yas hem de 11 yas i¢in Haavikko yontemi (sirasi ile -0,30
yil ve -0,07 yil) ile yapilan dis yas1 tayini ile kronolojik
yasin yakin bir sekilde tahmin edilebildigi gorilmiistiir
(p>0,05) (Cizelge 4).

Erkek c¢ocuklarda 8-10 yas grubu i¢in Demirjian
yonteminin, daha biyiikk yas gruplarinda ise Haavikko
yonteminin daha iyi sonu¢ verdigi; gercek yasa en yakin
tahminin 8 yasindaki ¢ocuklar i¢in Demirjian yontemi ile
bulundugu (0,46 yil), gercege en uzak tahmin 12 yasindaki
¢ocuklarda yine Demirjian ydntemine ait oldugu (1,39 yil)
goriilmektedir (Cizelge 5).

Kiz ¢ocuklarinda tiim yas gruplarinda Haavikko yonteminin
daha iyi sonu¢ verdigi, gercege en yakin tahminin 9

Tiirk Cocuklarinda Dis Yast Tayini

yasindaki kiz cocuklarinda Haavikko yontemi ile elde
edildigi (0,48 yil), gercege en uzak tahminin 11 yagindaki
kiz ¢ocuklarinda Demirjian yontemine ait oldugu (2,00 yil)
bulunmustur (Cizelge 6).

Tiim c¢ocuklar igin kurulan regresyon modelinde R?
degerlerinin birbirine ¢cok yakin oldugu, hem Demirjian hem
de Haavikko yontemlerinin gercek yasi tahmin etmede
benzer diizeyde giicli oldugu goriilmektedir. Sadece
erkekler cocuklar igin Haavikko yonteminin (R?=0,84);
sadece kiz g¢ocuklar i¢in ise Demirjian yonteminin daha
basarili  oldugu (R?>=0,77) bulunmustur.  Cinsiyetin
Demirjian yonteminde etkili oldugu ancak Haavikko
yonteminde etkili olmadig goriilmiistiir (Cizelge 7).

Gergek yas, Haavikko dis yasi ve Demirjian dis yasi
arasindaki Spearman korelasyonuna bakildiginda hem tiim
cocuklar i¢in hem de yalniz erkek ve yalmz kizlar igin
yiiksek pozitif yonde bir korelasyon oldugu goriilmektedir
(Cizelge 8). Iki yontemle hesaplanan dis yaslari, yas
gruplarina ayrilarak ki-kare testi uygulanmistir. Boylelikle
yontemlerin  yas gruplari arasinda fark  gdsterip
gostermedigine bakilmis ve yas gruplarmin hem tiim
cocuklar i¢gin, hem erkek hem de kiz ¢ocuklar i¢in farklilik
gosterdigi goriilmiistiir (p<0,001). iki yéntemin hangi yas
gruplarinda birbiriyle tutarli hangi yas gruplarinda tutarsiz
oldugunu gostermek i¢in ¢oklu uyum analizi uygulanmis ve
sonucu Cizim 3’te verilmigtir. Cizim 3’e bakildiginda,
hemen hemen tiim yas gruplar i¢in Haavikko metodunun,
Demirjian metodundan daha diisik yas tahmininde
bulundugu goriilmektedir.

Tartisma

Adli olgular icin dig yas1 tayini, kullanilan farkli yontemler
ve Olglimlerin  dogrulugu agisindan  biliylk  6nem
tasimaktadir. Dis hekimliginde ise 6zellikle pedodontistler
ve ortodontistler i¢in teshis ve tedavi planlamasinda dislerin
olgunlagsmasinin takibinden faydalanilmaktadir. Kronolojik
yagin artist ile diglerin gelisimindeki degisimleri igeren
farkli dis yas1 tayini yontemleri kullamlmaktadir.’%?? Dig
yasi caligmalarinda tahmin edilen yasin, bireyin gergek
yagina yakin olmasi hedeflenmektedir. Dis yasi tayini
yontemlerinde genellikle gegmis donem Bati toplumlariin
normlari referans alinmakta olup, gliniimiiz ¢ocuklarmin dis
gelisimi ve dis siirme zamanlamalarinin 30 yil dncesinden
daha hizli olabilmesi nedeni ile eski donemde olusturulan
referanslarin popiilasyonlara goére uyarlanmasi gerektigi
belirtilmektedir.?®

Bu calisgmada Tiirk ¢ocuklarinda Demirjian ve Haavikko
yontemleri ile yapilan dis yasi tayinlerinin gercek yas1
bulmadaki dogrulugu agisindan karsilastirilmasi ve her bir
yontem icin ¢oklu regresyon formiiliinlin hesaplanmasi
amaglanmistir. Calismada elde edilen veriler literatiir
taramasi dogrultusunda alt gruplar halinde incelenmistir: (a)
cinsiyet ayrimi olmadan dis yasi tayini,>?*?° (b) cinsiyete
gore iki gruba ayirarak dis yasi tayini,?2?4%6-2% (c) cinsiyete
gore iki gruba ayirdiktan sonra her bir yas grubuna gore
ayrarak yapilan dis yas1 tayini sonuglar1
karsilastirilmigtir.3%-32

Haavikko Yontemi

Calismamizda Haavikko yontemi ile yapilan dis yasi
tayininde ortalama -0,46 yil ile daha diistik bulunmustur. Bu
sonug, Tirk c¢ocuklar {izerinde yapilan Kirzioglu ve
ark.’nin? calismasma (-0,58 yil) yakindir. Ayni zamanda
Malezya, italya, Benglades, beyaz Ingiliz ki, Isveg,
Iskandinav ve Finlandiya’li toplumlarda da benzer olarak
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Cizelge 2. Dis yas1 (DY) yontemleri ve kronolojik yas (KY) arasindaki farkin ve mutlak farkin her iki cinsiyet i¢in birlikte ve ayr1 olmak iizere ortalama degerleri

KY DY DY - KY DY - KY DY - KY]|
%95 Giiv. Ara.
Yontem Cinsiyet N Ort. St.Sap. Q1 Med. Q3 Ort. St. Q1 Med. Q3 Ort. St. Q1 Med. Q3  AltSmir UstSmir Ort. Med. t/z p*
Sap. Sap. deger

H E+K 293 10,98 1,74 951 1096 1239 1052 195 8,95 10,65 12,20 -0,46 0,92 -1,04 -0,43 0,18 -0,56 -0,35 081 069 749 <0,001
D E+K 293 10,98 1,74 951 1096 1239 1192 235 9,83 11,65 13,70 0,94 1,19 0,06 0,87 1,67 0,80 1,07 1,19 1,01 1484 <0,001
H Erkek 150 11,00 1,74 952 10,95 1235 10,60 2,09 8,76 10,68 1248 -0,39 0,85 -0,95 -0,40 0,2 -0,53 -0,25 0,76 0,69 4,95 <0,001
D Erkek 150 11,00 1,74 9,52 10,95 1235 1157 2,26 9,62 11,25 13,04 0,57 1,08 -0,16 0,57 1,33 0,40 0,75 095 0,80 10,62 <0,001
H Kiz 143 10,96 1,74 946 11,00 1245 1044 1,78 8,99 10,65 12,20 -052 0,99 -1,07 -049 0,15 -0,68 -0,36 0,86 0,69 560 <0,001
D Kiz 143 10,96 1,74 946 11,00 1245 1228 2,39 10,14 1200 1460 1,32 1,19 044 1,30 2,19 112 1,52 144 132 10,37 <0,001

H: Haavikko Yontemi, D: Demirjian Yontemi *Wilcoxon Eslestirilmis Stra Isaret Testi

Cizelge 3. Erkek cocuklarda yontem ve yas gruplari i¢in dis yast (DY) ve kronolojik yasin (KY) karsilastiriimast

DY - KY %95
KY DY DY - KY
Giiv. Ara.
Yas ..
St. St. St. Alt Ust t/iz
Gruplari N  Yontem Ort. Q1 Med. Q3 Ort. Q1 Med. Q3 Ort. Q1 Med. Q3 *
Sap. Sap. Sap. Sinir Sinir degeri

(i)
8-9 25 H 8,48 028 826 851 871 7,78 067 738 7,70 813 -0,71 061 -1,15 -0,81 -0,31 -0,96 -0,46 3,83 <0,001
8-9 25 D 8,48 028 826 851 871 889 054 858 878 9,04 0,40 0,48 0,05 0,33 0,68 0,20 0,60 4,37 <0,001
9-10 25 H 9,47 034 918 952 976 874 104 805 8,68 9,63 -0,73 096 -131 -0,69 0,06 -1,13 -0,34 3,08 <0,01
9-10 25 D 9,47 034 918 952 97 970 105 88 937 10,33 0,22 092 -0,32 -0,15 0,92 -0,16 0,60 0,62 0,563
10-11 27 H 10,56 0,31 1030 1064 1080 1021 094 968 1005 1084 -0,36 0,88 -0,85 -0,43 0,18 -0,70 -0,01 1,93 0,053
10-11 27 D 10,56 0,31 10,30 10,64 1080 1099 1,06 10,10 11,27 11,78 0,42 1,00 -0,33 0,37 1,21 0,02 0,81 4,54 <0,001
11-12 23 H 11,6 023 1144 1155 11,78 1153 1,05 10,86 11,73 1244 -0,0/ 0,9 -0,65 0,11 0,84 -0,49 0,34 0,22 0,8314
11-12 23 D 11,6 023 1144 1155 11,78 12,06 1,12 11,34 1230 1285 0,46 1,08 -0,23 0,78 1,13 0,00 0,93 1,97 0,048
12-13 25 H 12,39 0,32 12,14 12,35 12,62 1250 0,85 12,13 1235 1325 0,11 0,82 -0,20 0,21 0,82 -0,23 0,45 -1,43 0,154
12-13 25 D 12,39 0,32 12,14 1235 12,62 13,39 152 1255 1350 14,40 1,00 1,48 0,20 0,87 1,78 0,38 1,61 4,37 <0,001
13-14 25 H 13,53 0,32 13,24 1356 13,76 1297 0,68 1253 1325 1325 -057 052 -0,85 -0,51 -0,15 -0,78 -0,35 4,02 <0,001
13-14 25 D 13,53 0,32 1324 1356 13,76 1447 128 1440 14,70 1575 0,93 1,13 0,42 0,94 1,75 0,47 1,40 4,37 <0,001

H: Haavikko Yontemi, D: Demirjian Yontemi *Wilcoxon Eslestirilmis Stra Isaret Testi
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Cizelge 4. Kiz cocuklarda yontem ve yas gruplart igin dis yas1 (DY) ve kronolojik yasin (KY) karsilastiriimasi

DY - KY %95
KY DY DY - KY
Giiv. Ara.
Yas ..
St. St. St. Alt Ust t/z
Gruplari N  Yontem Ort. Q1 Med. Q3 Ort. Q1 Med. Q3 Ort. Q1 Med. Q3
Sap. Sap. Sap. Sinir Sinir degeri
(yiD)
8-9 25 H 8,54 0,28 8,32 8,55 8,75 824 0,99 7,83 8,28 8,95 -0,30 1,02 -0,81 -0,15 0,24 -0,72 0,23 1,20 0,231
8-9 25 D 8,54 0,28 8,32 8,55 8,75 956 0,70 9,03 9,42 9,95 1,02 0,72 0,48 0,87 1,53 0,72 1,31 4,37 <0,001
9-10 25 H 9,46 0,31 9,19 9,51 9,70 9,14 050 8,83 9,13 9,40 -0,31 055 -0,63 -0,27 0,10 -0,55 -0,08 2,37 0,016
9-10 25 D 9,46 0,31 9,19 9,51 9,70 10,18 0,86 9,70 10,08 10,75 0,73 0,82 0,27 0,90 1,33 0,38 1,07 4,28 <0,001
10-11 27 H 10,46 0,22 10,25 1053 10,63 9,89 1,28 9,28 9,76 10,73 -057 125 -1,23 -0,54 0,27 -1,12 -0,02 1,86 0,06
10-11 27 D 10,46 0,22 10,25 1053 10,63 1146 135 1045 11,60 12,15 1,00 1,34 0,18 1,02 1,77 0,41 1,60 4,11 <0,001
11-12 23 H 11,43 0,30 11,22 1144 1158 11,07 1,46 1021 1140 1220 -0.36 136 -1,14 -0,10 0,65 -0,93 0,22 0,83 0,4073
11-12 23 D 11,43 0,30 11,22 1144 1158 1285 1,49 1191 1255 13,93 1,42 1,45 0,27 1,35 2,67 0,81 2,03 4,29 <0,001
12-13 25 H 12,42 0,25 1221 1243 1261 12,07 063 11,68 12,20 12,75 -0,35 0,63 -0,69 -0,27 0,09 -0,62 -0,08 2,25 0,014
12-13 25 D 12,42 0,25 12,21 1243 12,61 1440 1,28 13,60 14,60 16,00 1,98 1,27 1,09 1,83 3,37 1,43 2,53 4,20 <0,001
13-14 25 H 13,47 0,28 13,26 1343 13,68 12,26 0,61 1220 12,20 12,75 -122 054 -142 -1,07 -0,87 -1,44 -0,99 4,37 <0,001
13-14 25 D 13,47 0,28 1326 1343 13,68 1523 1,03 1460 16,00 16,00 1,75 1,03 1,17 2,19 2,54 1,33 2,18 4,37 <0,001
H: Haavikko Yontemi, D: Demirjian Yontemi *Wilcoxon Eslestirilmis Stra Isaret Testi
Cizelge 5. Erkek cocuklarda dis yas1 (DY) tayini yontemlerinin ve kronolojik yas (KY) gruplaria gére dogrulugu
St. St. IDY - GY| I¢in IDY - GY]
Yas Gruplari (y1l) Yontem N IDY - GY| Sapma Hata %95 Giliv. Ara. I¢in Medyan

8-9 Haavikko 25 0,81 0,47 0,09 0,62 -1,00 0,80

8-9 Demirjian 25 0,46 0,42 0,08 0,29 -0,63 0,39

9-10 Haavikko 24 0,97 0,71 0,14 0,67 -1,26 0,72

9-10 Demirjian 24 0,73 0,59 0,12 0,48 - 0,97 0,53

10-11 Haavikko 22 0,75 0,57 0,11 0,53-0,98 0,59

10-11 Demirjian 22 0,88 0,61 0,12 0,64-1,12 0,74

11-12 Haavikko 24 0,80 0,50 0,10 0,58 -1,02 0,82

11-12 Demirjian 24 1,00 0,58 0,12 0,75-1,25 0,87

12-13 Haavikko 23 0,61 0,54 0,11 0,39-0,83 0,47

12-13 Demirjian 23 1,39 1,10 0,22 0,94 -1,85 1,06

13-14 Haavikko 25 0,60 0,49 0,10 0,39-0,80 0,51

13-14 Demirjian 25 1,27 0,72 0,14 0,97 -1,57 1,16
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Cizelge 6. Kiz ¢ocuklarda dis yas1 (DY) tayini yontemlerinin ve kronolojik yas (KY) gruplarina gore dogrulugu

Yas Gruplar St. St. IDY - GY| Igin IDY - GY]|
(y1l) Yontem N IDY - GY] Sapma Hata %95 Giiv. Ara. Icin Medyan
8-9 Haavikko 25 0,77 0,72 0,14 0,47 -1,06 0,49
8-9 Demirjian 25 1,03 0,70 0,14 0,74-1,32 0,87
9-10 Haavikko 24 0,48 0,40 0,08 0,32-0,65 0,38
9-10 Demirjian 24 0,91 0,60 0,12 0,66 1,16 0,92
10-11 Haavikko 22 1,04 0,87 0,19 0,66-1,43 0,94
10-11 Demirjian 22 1,31 1,02 0,22 0,86 —-1,76 1,13
11-12 Haavikko 24 1,11 0,85 0,17 0,75-1,46 0,89
11-12 Demirjian 24 1,60 1,24 0,25 1,08-2,12 1,35
12-13 Haavikko 23 0,56 0,45 0,09 0,36 -0,75 0,57
12-13 Demirjian 23 2,00 1,24 0,26 1,47 - 2,54 1,83
13-14 Haavikko 25 1,22 0,54 0,11 0,99-1,44 1,07
13-14 Demirjian 25 1,80 0,94 0,19 141-2,19 2,19
Cizelge 7. 1ki farkh dis yas tayini yonteminin cinsiyet gruplarina gére dogrusal regresyon yardimu ile modellenmesi
Model No Cinsiyet Yontem Regresyon Denklemi R?
@ Erkek + Kiz Demirjian KY =3,31+0,34 - DY 0,76
2 Erkek + Kiz Haavikko KY =2,71+0,79 - DY 0,77
(3) Erkek Demirjian KY =3,10 + 0,68 - DY 0,78
4) Erkek Haavikko KY=291+0,76 - DY 0,84
(5) Kadin Demirjian KY =3,11 + 0,64 - DY 0,77
(6) Kadin Haavikko KY =2,39+0,82-DY 0,71
@) Erkek + Kiz Demirjian KY =3,36 + 0,66 - DY — 0,51 - Cinsiyet 0,78
Kadin
(8) Erkek + Kiz Haavikko KY =2,65+0,78 - DY + 0,09 - Cinsiyet 0,77
Kadin?
KY': Kronolojik yas, DY: Dis yasi, 1Degisken anlamsiz ¢ikmustir.
Cizelge 8. Gergek yas, Haavikko dis yas1 ve Demirjian dis yas1 arasindaki Spearman korelasyonu
Tiim Cocuklar Erkek Cocuklar Kiz Cocuklar
GY H D GY H D GY H D
Gy 1 0,880 0,871 1 0,916 0,893 1 0,879 0,877
H 0,880 1 0,885 0,916 1 0,951 0,879 1 0,895
D 0,871 0,885 1 0,893 0,951 1 0,877 0,895 1
GY: Gergek Yas, H: Haavikko, D: Demirjian
Cizim 3. Demirjian ve Haavikko yontemleri igin ¢oklu uyum analizi
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gerceginden daha diisiik sonug verdigi bulunmustur, 21,2428
Haavikko yontemi ile yapilan dis yasi tayininin sonucunda,
literatiirdeki birgcok ¢alismanin sonucuna benzer olarak hem
erkeklerde (-0,39) hem kizlarda (-0,52) dis yas1 daha diisiik
bulunmustur, 2242530313334 Byna karsilik erkek c¢ocuklar
icin Staaf ve ark.?® ile Rai ve Anand;*® kiz ¢ocuklarda bu
arastirmacilara ek olarak Mornstad ve ark.?® Haavikko
yontemi ile bulunan dis yasmin kronolojik yastan daha
yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Haavikko yonteminin dogrulugu ile iliskili olarak her iki
cinsiyet i¢in en yakin mutlak farkin bu c¢alismada elde
edildigi (erkekler i¢in 0,76; kizlar i¢in 0,86), bu degerleri
Kumaresan ve ark.’nin® c¢alismasi (erkekler icin 1,13; kizlar
icin 1,69) ile Benedicto ve ark.’nin® ¢alismasinin (erkekler
icin 1,80; kizlar i¢in 1,69) takip ettigi goriilmiistiir.

Erkek cocuklarda Haavikko yoOnteminin  sonuglari
incelendiginde; bu calismada da literatiirle uyumlu olarak 8-
12 yas ve 13-14 yas gruplari i¢in dis yas: gercek yastan daha
diisiik cikmigtir (Ort.=0,73 yil ve daha az).®?%%3% 12 yag
grubu erkek ¢ocuklarda daha Onceden yapilmig
¢aligmalardan farkli olarak Haavikko yontemi ile belirlenen
dis yas1 daha yiksek bulunmustur (Ort.=0,11 yil; St.
sapma=0,82; Mutlak fark=0,61).

Kiz ¢ocuklarda ise yapilan calismalarin ¢ogu ile uyumlu
olarak tiim yas gruplar1 i¢in ayri olarak belirlenen dis yas,
gercek yastan kiiciik olarak saptanmugstir.®*%* Brezilya’da
yapilan bir ¢calismada 10 yas grubu kiz ¢ocuklarinin dis yast
ortalamasi gercek yas ortalamasindan 0,10 yil daha biiytlik
bulunmustur.®*

Bu c¢alismada Haavikko ydnteminin sonuglarindan yola
cikarak bir regresyon formiilii ile verilerde adaptasyon
yapildiginda tiim g¢ocuklar bir arada degerlendirildiginde
Demirjian  yontemi ile esdeger, cinsiyetler ayri
degerlendirildiginde ise erkek gocuklarda Haavikko yontemi
Demirjian yonteminden daha basarili  bulunmustur.
Regresyon modeline Haavikko yontemi ile birlikte cinsiyet
dahil edildiginde, cinsiyet degiskeninin regresyonda
anlamsiz oldugu gorilmiistiir.

Demirjian Yontemi

Dis yasi tayini yontemlerinin temelini olusturan, oldukca
basit, pratik ve sik kullanilan bir yontem olan Demirjian
yontemi Fransiz-Kanadali ¢ocuklarin radyografilerinde
gorlintilenen  mineralizasyon = asamalar1  {izerinden
olusturulmustur.® Demirjian’m kendisi tarafindan da verdigi
degerlerin diger popiilasyonlar ig¢in uygun olamayabilecegi
belirtilmistir. Arastirmacinin goriisiinii destekler bicimde, bu
caligmada Demirjian yontemi ile dis yas1 tayini sonucunda
dis yas1 ortalama 0,94 yil daha fazla bulunmustur. Bu sonug
Tiirk gocuklarinda Altunsoy ve ark.,*® Apaydin ve ark.,*
Nur ve ark.’mn? galismalari ile uyumludur. Cinsiyetler
agisindan degerlendirildiginde; bu c¢alismada 9 ve 11
yasindaki erkek cocuklar hari¢ hem kiz hem erkek
¢ocuklarda Demirjian yontemi ile yapilan yas tayininin
sonucunda kronolojik yastan daha yiiksek sonug
bulunmustur. 9 yas ve 11 yasindaki erkek c¢ocuklarda
Demirjian yontemi ile bulunan yasin gergek yas ile uyumlu
oldugu istatistiksel olarak gosterilmistir. Giingdér ve ark.%®
10-18 yas araliginda degerlendirdikleri ¢ocuklardan sadece
10 ve 11 vyasindaki kizlarda ve 13-15 yaslarindaki
erkeklerde Demirjian yontemi ile belirlenen dis yasini
kronolojik yastan daha yiikksek bulmustur. Diger yas
gruplarindaki kiz ve erkek ¢ocuklarin Demirjian yontemi ile
belirlenen yas tayini ile gercek yas tayininin dogru bir
sekilde yapilabildigi belirtilmistir.®® Demirjian ydnteminin
kullanildig1 Malezya, Giiney Afrika, Bati Avrupa iilkeleri,

Tiirk Cocuklarinda Dis Yast Tayini

Kuzey Amerika, Bosna-Hersek, Hindistan, Cin, Brezilya ve
Iran’”da da dis yasmmn daha yiiksek bulundugu
belirtilmistir.?4%

Bu c¢alismada Demirjian yonteminin sonuglarindan yola
cikarak bir regresyon formiilii ile verilerde adaptasyon
yapildiginda tiim g¢ocuklar bir arada degerlendirildiginde
Haavikko yontemi ile esdeger, cinsiyetler ayr1
degerlendirildiginde ise kiz ¢ocuklarda Demirjian yontemi
Haavikko yonteminden daha basarili  bulunmustur.
Regresyon modeline Demirjian yontemi ile birlikte cinsiyet
dahil edildiginde, cinsiyet degiskeninin modelde anlamli
oldugu ve yas tahminini lizerinde ters yonlii bir iliskiye
sahip oldugu goriilmektedir.

Kisithhiklar

Calismaya dahil edilen bireylerin Tiirk olmalarinin yani sira
dahil olduklar1 etnik grubun bilinmemesi calismay1
siirlayan bir faktordiir. Popiilasyonun belirli bir genetik,
etnik, beslenmeye diizenindeki ve sosyoekonomik statiideki
kesimden se¢ilmesi dental maturasyonu etkileyebilecektir.
Gelecekte yapilacak ¢alismalarda daha degerli sonuglar elde
etmek i¢in bu noktalara dikkat edilerek bilgi toplanmasi
onerilmektedir.

Sonuc¢

Bu calismada 8-14 yas araligindaki ¢ocuklarda Haavikko ve
Demirjian ile yapilan yas tayininde gergek yasa en yakin
sonuglar asagida dzetlenmistir.

Erkek ¢ocuklarda

-8 yasinda Demirjian yonteminin gergek yasa daha yakin
sonug verdigi ancak aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulundugu,

-9 yasinda Demirjian yontemi ile dis yasinin dogru bir
sekilde saptanabildigi,

-10 yasinda Haavikko yonteminin ger¢ek yasa daha yakin
sonug verdigi ancak aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulundugu,

-11 yasinda hem Haavikko hem Demirjian yontemleri ile dis
yasinin dogru bir sekilde saptanabildigi,

-12 yasinda Haavikko yontemi ile dis yasinin dogru bir
sekilde saptanabildigi,

-13 yasinda Haavikko yonteminin gercek yasa daha yakin
sonug verdigi ancak aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulundugu gorilmiistiir.

Kiz ¢ocuklarda

-8 yagsinda Haavikko yontemi ile dis yasmin dogru bir
sekilde saptanabildigi,

-9-10 yaslarinda Haavikko yonteminin ger¢ek yasa daha
yakin sonu¢ verdigi ancak aralarinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulundugu,

-11 yasinda Haavikko yontemi ile dis yasinin dogru bir
sekilde saptanabildigi,

-12-13 yaslarinda Haavikko ydnteminin gergek yasa daha
yakin sonu¢ verdigi ancak aralarinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulundugu goriilmiistiir.

Buna gore 8-14 yas grubundaki tiim ¢ocuklar i¢cin Haavikko
ve Demirjian yonteminin dis yasim tayin etmede tek
baslarma kullanilmalarinin dogru sonucu vermedigi, kiz ve
erkek cocuklar i¢in ayr1 olmak iizere yas dilimlerine gore
farkli yontemlerin kullanilmas1 gerektigi goriilmistiir.
Cocuklarda dis yasi degerlendirmesinde bu ydntemlerin
kullaniminda sonuglarin dikkatli bir sekilde yorumlanmasi
Onerilmektedir.
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